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ACIKLAMA

“Sehir sebekeleri OG-AG Elektrik Projesi Yapim Esaslar1” kitabi Baskanligimizca hazirlanmig olup kitapta
elektrik projesi yapiminda veya kontroliinde dikkat edilecek proje kriterleri agiklamali olarak anlatilmaktadir. Kitap
iceriginde teknik cetveller , malzeme secim cetvelleri ,OG fider semalar1 , semboller , 6rnek hakedis raporlar1 , kisa
devre ve bara hesaplari ile etiit proje yapiminda ; elektrik dagitim sebekeleri proje teknik sartnamesi , elektrik
dagitim sebekeleri proje 6zel sartnamesi dikkate alinarak etiit raporunun diizenlenmesi ve projenin diizenlenmesine
ait fihristler verilmis olup etiit-projelerin tanzimi dosyalanmasi bu siralamalara gore yapilacaktir.

Kitap iceriginde tesekkiilimiizde calisan meslektaslarimiz ile elektrik proje yiiklenicilerinin goriis ve Onerileri
dogrultusunda ilaveler ve degisiklikler yapilabilecektir.

Bu kitabin sehir sebekeleri OG-AG elektrik projesi islerinde ¢alisan meslektaslarimiza faydali olmasimni dileriz.
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SEHIR SEBEKELERI OG-AG ELEKTRIK PROJESI YAPIM ESASLARI

1-OG-AG Elektrik projesi yaptirilacak yerlesim biriminin 1/2000 - 1/5000 harita ve imar planlan temin edilecektir,
Imar plani yetersiz ( Tasdiki eski tarihli ) veya bulunmayan yerlerin Elektrik projesi yaptirilmayacaktir.

2- OG-AG Elektrik projesi yapilacak yerlesim biriminin Belediyesi ile irtibat
kurularak;

Belediye yetkililerinden imar planimin uygulanip uygulanmadigi, revize edilip
edilmedigi, ayrica kismi ilavelerin yapilip yapilmadigi tesbit edilecektir.

a) Gecekondu oOnleme bolgesi, afet evlen, sanayi sitesi veya toplu konut alanlarmin yapilip yapilmadigi veya
planlanmasinm olup olmadig arastirilacaktir.

b) Belediye sinin ile miicavir alan sinirlan belirlenecektir.

3- Mevcut Elektrik Tesisinin Tesbiti;

Mevcut elektrik tesisi biitiin karakteristikleri ile detayli olarak tesbit edilir. Bu tesbitlerde asagida belirtilen hususlar
dikkate alinacaktir.

a) Ulusal Elektrik Sebekesinden beslenmesine ragmen enerji kesintilerinde devreye giren veya yerlesim biriminin
belirli bir boliimiinii besleyen dizel veya Hidro Elektrik santrali varsa buradaki gruplarmn sayisi, etiket degerleri, ¢alisir
durumda olup olmadiktan tesbit edilecektir.

b) OG-AG Elektrik sebekesi yerlesim Diriminin 1/2000 6lgekli haritas1 6zerine islenir. Sebeke tek tek gezilerek
direk yerleri, direk tipleri, saglam olup olmadiklari, yapilasmadan dolay1 konsol ilave edilip edilemeyecegi, yerinin degisip
degismeyecegi, direklerde varsa lamba cinsi ve saglam olup olmadiklar1 , iletken cinsi ve kesitleri , iletkenlerin
kullanilabilir durumda olup olmadiklari, mevcut ve muhtemel sanayi yiikleri ve diversite durumlari belirlenecektir. Bina ve direk
tipi trafo postalarmin yerleri ve giigleri belirlenir. OG-AG yeralt1 kablolu sebeke varsa giizergahi belirlenir. Kesit ve cinsleri
(PVC, XLPE ), tekli veya ti¢lii olduklar1 yazilacaktir.

Mevcut bina tipi trafo postalarindaki biitiin cihazlarm karakteristikleri, binalarin tipi, hiicre sayis1 ve OG yerlestirme
plankoteleri ¢ikartilir. Hiicre ilavesi gerekliginde binanm biiyiitiiliip biiyiitiilemeyecegi, biiyiitiiliirse ne tarafa biiylitiilecegi bina
icindeki techizatlari saglam olup olmadiklari tesbit edilecektir.

Bina ve direk tipi trafolarim OG-AG panolar incelenecektir. Arizali olanlar varsa tesbit edilecektir. OG-AG panolarm
icindeki cihazlarin karakteristikleri belirlenerek AG salt semalari ¢izilecek ve NY'Y kablo kesitlerinin metrajlar ¢ikartilacaktir.

) Yerlesim birimini besleyen TEAS'a ait YG-OG trafo merkezindeki indirici trafo saysi, giicii, gerilimi, etiket
degerleri, fiderdeki cihazlarin karakteristikleri, kesme giigleri, trafo seckonderlerinin direk toprakh veya izoleli mi olduklari,
yerlesim birimini besleyen OG hattinin kesiti, direk cinsleri, gerektigi takdirde yerlesim birimi besleyecek bos OG hiicre veya
fiderlerin olup olmadig: tesbit edilecektir.

d) Yukarida belirtilen tesbitlere gére mevcut OG tek hat semasi ve prensip semasi gizilecektir.

4) ilave Sebeke ve Trafo Postalarmin Tesbiti

a) Mevcut OG-AG sebekesi islenmis -1/2000 6lgekli imar planh harita tizerine ihtiyag gosteren yerlere ilave direkler
islenir. Imar plan1 i¢inde olup halen yerlesim olmayan yerler tesbit edilerek bu mahallerde OG-AG direkleri ile bina ve direk
trafolar1 ileride tesis edilecek sekilde isaretlenecektir.

b) Mevcut ve ilave sebeke tesbiti yapildiktan sonra imar plani islenmis 1/2000 6lgekli harita iizerine enerji talepleri,
mevcut ve muhtemel sanayi de dikkate alinarak ilave bina ve direk tipi trafolarin yerleri belirlenecektir.

c) Bina tipi trafolarin yerleri genellikle imar planinda yesil alan (park) olarak belirlenen yerler ile kamu kuruluslarina
ait arazilerin uygun yerlerine gelecek sekilde secilir. Bu teshillerde Belediyenin goriisii alinir, ilave bina yerlerinin imar planlarma
gore yerlesim plankoteleri c¢ikartilarak bir takimi bir tutanak ekinde Belediyesine verilerek, imar planma islenmesi
saglanacaktir.

d) Mevcut ve ilave trafolar arasindaki OG irtibatt miisterek direkli hatlarla yapilmahidir. Ancak ¢ok zorunlu hallerde
miisterek direkli hattin gegemeyecegi fakat miisterek hattin mecburi gegmesi gereken yerlerde kablo kullanilacaktr.

e) Misterek direkli hatlar yonetmeliklere uygun vasif ve Olgiideki giizergahlardan gegirilmelidir. Ayrica tesisin
yapim sathasinda mevcut sebekeyi enerji kesintisine ugratmayacak sekilde giizergah tesbit edilecektir

f) Ilgenin yeni OG-AG elektrik projesi mevcut OG-AG sebekesi ile bina ve direk trafolarmdan azami derecede
istifade edecek sekilde projelendirilmelidir. Diger bir deyimle mevcut sebeke miimkiin oldugu kadariyla yerinde birakilmali imar
planina gore gelisen ilave sebeke mevcut sebekeye adapte edilmelidir.

g) Projelendirmede tesis maliyetini diisiirmek gayesiyle sik sik bina trafosu kullanilmayacaktir. Bina tipi trafolar ring
sebekelerde gerekli yerlere konulmali, OG beslemeler direk tipi trafolarla bu binalardan yapilacak miistakil ¢ikislarla ( ring
harici ) yapilmalidir.



5-Mahallinde vapilacak diger tesbitler

a) Maksimum puant giicii 6l¢li merkezinden 6l¢iiliir ve tutulan kayitlardan gecmis yillara ait maksimum puant giigler
tesbit edilecektir.

b) Kayitlardan ev, abone ve sanayi tiikketim giigleri tesbit edilecektir.

) Halkin sosyo ekonomik yasami esas alinarak yerlesim birimi az, orta, gelismis ve ¢ok gelismis gibi bolgelere
ayrilir. Bu bolgelerde apartman giris koftelerinde ve transformatorlerin AG fiderlerinde Olglimler yapilir. Bu 6lgiim
neticelerine gore W/kisi daha sonra da imar planinda belirtilen kat adetlerine gére j ( w/m ) hesaplanacaktir.

d) Eger OG-AG projesi yapilacak yer kdy karakterinde yeni belde olan bir yer ise buradan da halkin yagsam seviyesi
ve yerel Ozellikler goz Oniline alinarak j hesabinda kullanilmak {izere AG sebekesi i¢in ( k ) tiiketim katsayilart (k= 1,k=
0.75,k=0.50,k=0.25 ) tesbit edilecektir.

e) Mevcut YG-OG enerji kaynag yetersiz veya yakin bir gelecekte yetersiz kalacaksa bu merkezin tevsii edilmesi
Planlama Dairesi Baskanli§ina yazi ile bildirilerek programa alinmasi saglanacaktir.

6-Projesi yapilacak OG-AG Elektrik Projesi U¢ Safhada Gerceklesir.

a) Kisa proje donemi

Mevcut yerlesim bolgesini kapsayacaktir. Bolgenin projelendirilmesi imar plani dikkate alinarak yapilacak ve
kesifleri de ayr1 olarak verilecektir. Tesisin ilk bes yil icinde OG-AG diizeyinde enerji ihtiyacini karsilayacaktir.

b) Ara Proje donemi

Imar plan1 iginde olupta halen yerlesim olmayan béolgeleri kapsayacaktir. Bu balgenin projelendirilmesi
imar planina gore yapilacaktir. 1/2000 6lgekli sebeke planlarida bu bolgedeki miisterek ve algak gerilim direkleriyle
bina ve direk transformatarleri ileride tesis edilecek sekilde gosterilecek ve kesifleri de yine ayr1 olarak verilecektir,

Tesisin kisa donemle birlikte on yillik OG-AG diizeyinde enerji ihtiyacin1 karsilayacak sekilde
hazirlanacaktir.

c) Uzun Proje donemi

Imar plan1 disinda kalan miicavir alan i¢indeki bdlgelerde ileride yapilmasi diisiiniilen yatirimlar1 veya imar plani
genislemesi gibi hallerde dikkate alinarak sadece OG diizeyinde projelendirilecektir. Bu bokim 1/2000 6lgekli sebeke
planlarinda ayr1 rumuzla gosterilecek, kesifleri de ayr1 olarak verilecektir.

Her ti¢ doneme ait projelendirmeler ayni sebeke planlar1 ile ayni prensip semasi ve ayn1 OG tek hat semasmda
gosterilecektir.

Uzun proje doneminde OG diizeyindeki enerji ihtiyaglar1 i¢in bina tipi trafo postalarinda yedek OG hiicresi
birakilacak ve uzun dénem enerji ihtiyaglar: karsilanacaktir.

7-Proje vapim safhalari

Projesi yapilacak yerlesim biriminin OG-AG elektrik projesi iki safhada gergeklesir,

A- Etiid raporu diizenlenmesi

B- Proje diizenlenmesi

A- Etiid raporu diizenlemesi:

-Projenin ne amagla yapildigmm: belirten genis bir agiklama raporu ile birlikte cografi ve iklim durumu toplum
ve kiiltirel durumu ve ekonomik durumu hakkinda bilgiler verilecektir.

-Mevcut enerjinin hangi hattan veya indirici merkezinden temin edildigi E.N.H. yiik durumu, hat tertibi ve
iletken Kesiti, indirici merkezden besleniyor ise trafolarin gerilim kademeleri, gigleri, yiik durumu. kisa devre
gerilimleri ile mevcut OG-AG Sebekesini anlatan genis bir agiklama raporu verilmelidir. Ayrica mevcut Sebekeye ait
malzeme listesi, mevcut sanayi listesi, gegmis yillara ait ¢ekilen puant giicii degerleri ve mahalli 6lgtim neticeleri
hakkinda bilgiler verilecektir.

Ozellikle elektrik sebekesinin besledigi mevcut E.N.Hatt1 veya indirici trafo kapasitesi ve gerilim
regiilasyonunun yeterli olmamasi durumunda bu durum APK Dairesine bildirilecek ve ¢6ziim yollar1 aranacaktir.

-Yeni tanzim edilecek OG-AG Elektrik projesi hakkinda bilgiler verilecek ve bu projenin kisa, ara ve uzun
proje donemlerini kapsayan OG techizatlariyla birlikte miisterek direkleri segilecek ve her trafo bolgesi igin ayr1 ayri
kesifleri verilecektir.

Giic Ihtiyaclarinin Tespiti
Yerlesim biriminin ilerideki yillar giig ihtiyaglarinin tesbiti i¢in baslica iki yontem
kullanilir.
l. Yontem: Yerlesim biriminin gegmis yillara ait puant giiglerinden ve y=yoe™ logaritmik formiiliinden
yararlanilarak 5-10-15-20 yillik gii¢ ihtiyaglar: bulunur. Bu formiilde

y = ilk gii¢ (kW)
€ =art1s orani
Yo=son gii¢(kW)



Il. Yontem: Yine ge¢mis yillara ait niifuslarmdan faydalanilarak ayni yontemle y = y, €™ logaritmik
formiilii ile yerlesim biriminin 5-10-15-20 yillik niifusu bulunur. Buna Kisi bagina alinacak watt ile (Bu rakam
100 wattan asag1 olmayacaktir.) carpilarak yerlesim biriminin abone giicii ihtiyaci bulunur. Buna mevcut sanayi
ve muhtemel sanayi giicleri ile sokak aydinlatma giigleri de eklenerek yerlesim biriminin o yilki toplam giig ihtiyaci
bulunur.

Mevcut Sanayi Giicii: Etiid sirasinda tesbit edilen mevcut sanayi kurulu giicii cinslerine gore ayrilip es
zamanlik faktori ile carpilarak elde edilen sonuglarin toplanmasi ile bulunur.

Muhtemel Sanayi Giicii: Yine etiid sirasinda tesbit edilen muhtemel giiclerin es zamanlilik faktorti ile
carpilarak elde edilen sonuglarin toplanmasi ile bulunur.

8- Dagitim Trafo Giiclerinin Tesbiti:

Dagitim trafo giiclerinin hesaplanmasinda baslica iki yontem kullanr.

I. Yontem: Enerji  analizorleriyle ~AG panosunun kol ¢ikislarinda ve  apartmanlarda
yapilan 6lgiimler neticesine gore w / Kisi, daha sonra imar planinda belirtilen kat adedi ve daire sayisina gore
yayil yiik J (w/m) ler hesap edilir, Abone giigleri, tesbit edilen yayili yiik J (w/m) ile kol uzunluklarinin ¢arpimi
ile bulunur.

Il. Yontem : Bu yontem genellikle koy karakterinden kurtulmus yeni belde olan yerler ile kiigiik illerde
kullanilir. J gii¢ yogunlugu tesbiti i¢in beldenin bu giinkii niifusu(son resmi niifus saymmi ) esas alinarak ve niifus
basina 100 wattan asagi olmamak {iizere beldenin durumuna gore tesbit edilen niifus basina watt, niifus ile
carpilarak toplam abone giicii ihtiyaci bulunur.

Bu gii¢ mevcut sebeke uzunluguna boliinmek suretiyle J (w/m) degeri bulunur, sebeke uzunlugunda (k) tiketim
katsayisi da dikkate alinmalidir. Yayili yiik J (w/M)

hesaplari;
Nabx1,1
J= e Formiiliine gore yapilir.
K1xL1+k2xL2+k3xL3
bu formiilde;

Nab= Son niifus sayimina gore abone giicii ihtiyaci.
LI - L2- L3 - Sosyo ekonomik (Gelismislik) duruma gore tesbit edilen sebeke
uzunluklar1
1.1=%10 Sebeke kaybi
k - Tiiketim katsayis1 ( Bu deger %100 - %75 - %50 alinabilir.)
Hesap neticesine gore;
JI=Jxkl
J2 = Jxk2
J3 =Jx k3 hesaplanr.

9- OG Sebekesi
Yerlesim biriminin 1/2000 ve 1/5000 6lgekli halihazir haritalar1 {izerine islenmis imar planl paftalara son seklini
almis olan yeni OG sebekesi ¢izilecektir. Yerlesim olmayan imarli bolgeler kesik ¢izgi ile ileride tesis edilecek sekilde
projelendirilecektir.

Ayrica planlar tizerinde indirici merkezler, bina tipi trafo merkezleri, direk tipi trafolar, miisterek direkler, AG
direkleri, toplu yiikler ve hesaplar neticesine gore ¢ikan trafo giigleri, OG sebekesi iletken ve kesitleri yazilarak trafo besleme
bolgeleri ayrilacaktir.

Genel Miidiirliigiimiiz tarafindan tilkemizde OG dagitim gerilimi 33 kV olarak belirlendigi icin mevcut OG sebekesi (6.3 -
10.5 -15.8) kV luk gerilimler varsa ve bunlar az bir alan kapsiyorsa mukayese hesaplar1 yapilarak sebekenin tamamu 33 kV'a
doniistiirtilecek sekilde etiitler yapilir. Sayet bu gerilimler oldukga fazla bir alan kapsiyorsa mevcut gerilim bulundugu alanda
hapsedilip gelisme bolgeleri 33 kV olacak sekilde OG sebeke projesi hazirlanir.

Yeni OG sebekesinin diizenlenmesinde asagidaki hususlar dikkate almir.

a)Bina tipi trafo postalari, baghca

-Trafo gliclerinin 630 kVA veya daha biiyiik olmasmin gerektigi, bdylece direk tipi trafo postasmmn kullanilamayacagi
durumda,

-Trafo giicii 400 kVA veya daha kiiciik olsa bile, imar ve ¢evre sartlar1 sebebiyle direk tipi trafo postasmmn sakmcah
bulundugu halde,

- Direk tipi trafo yeterli olacakken bu noktadan emniyetli bir veya birkag brangman almmasiihtiyac halinde,

- OG sebekede arizali hat boimiinii ayrabilmek i¢in emniyetli bir diigliim noktasi teskil etmenin gerekmesi halinde,

- Ring devre veya ana hat {izerinde hat emniyetini bozmadan enerji alabilmek iizere trafo postasi tesisi gerektiginde, tesis
edilecektir.

b) Bina tipi trafolarm OG techizati
- OG techizati klasik tertipte (acik hiicre tertibi icinde ) diizenlenecektir.



Trafo yeri sorunu olan yerlerde sa¢ koskler, metal muhafazali modiiler hiicreler ve modiiler binalar ¢ok zorunlu
hallerde RMU ( ring-main-unit) kullanilacaktur.
- Sehrin merkezi kisimlarinda trafo bina yeri bulmakta giicliik ¢ekilen yerlerde OG prefabrik betonarme yer alti
trafo koskleri Genel Miidiirliikkten onay alinmasi kaydiyla kullamilabilecektir.-
- Gerilim degisikligi nedeniyle mevcut binalarda hiicre sayisinin yetersiz kalmasi halinde mevcut binalarda
yararlanabilmek i¢cin modiiler hiicreler kullamlabilecektir.
c) Direk tipi trafo postast
- Arsa veya kapali alan ihtiyaci olmayan 400 KV A giice kadar tesis edilen dagitim trafosudur.
- OG ana  ring hattt  iizerinde direk tipi trafo postast tesisinden  kacmilacaktir.
-Direk tipi trafolar toplam giigleri 800 KV A veya adetleri dordii asmamak iizere

radyal kollar seklinde guruplanacaktir.

-Direk tipi trafolarin konumlar1 veya trafo diregi cinsi, belde sartlar1, ¢evre goriiniimii, yaya ve tasit trafigi ve
giivenligi dikkate almarak secilecektir.

10-OG HESAPLARI:
Kisa devre hesaplar1 enerjinin temin edildigi YG / OG trafo merkezinden OG sebekenin son trafo merkezine
kadar yapilmalidir, Kisa devre hesaplarinda il ve il¢eyi
beslemekte olan 154/ ..... kV........ .MVA v.s indirici merkezlerde kisa devre degerlerini (%uk.
NK. Xpu. vs. ) tespit edilerek kisa devre ve bara hesaplan yapilacaktir. Bu hesaplar OG’si kablo ile yapilan sebekelerde
en u¢ noktadaki trafo binalarina kadar yapilacak ve kablolarin kisa devrede sekonder rélelerin agma zamanina gore
dayanabilecekleri norm kesitleri segilecektir.
- OG gerilim diisiimii ve gii¢ kayb1 hesaplari
Uzun dénemi kapsayan normal isletmede ve en gayri miisait arizali duruma gére OG gerilim diisiimii ve gii¢
kayb1 hesaplar1 verilecektir. Normal isletmede azami gerilim diisiimii % 7, arizah isletmede azami gerilim diisimii % 10
olmalidur.
-Bara kesitleri 1sinmaya gore tahkik edilir. Ayrica kisa devre darbe akimina dayanan, baralar arasi
gerilme, baralarin rezonans hesaplar: verilecektir.

11- OG TEK HAT SEMASI

OG Tek hat semasi hazirlanmasinda asagida belirtilen haller dikkate alinacaktir.

-Miiesseselere tanzim ettirilen OG-AG elektrik projelerinin etiid raporlar1 Genel Midiirlik DAPT Dairesi
Baskanhginca PRAO kontroliinden gegirilecektir.

- Klasik tertipte projelendirilen OG salt semalarinda trafo binalarina enerji girisi, ayirici ¢ikislar (Ayirici = Kesici
= Toprakh ayirici) tertibiyle yapilacaktir. ( Ayirici = Kesici = Toprakli ayirici ) tertibi elektrikli kilitlemeli, toprakli
ayirict ise mekaniki kilitlemeli olacaktir.

-Ring sebekenin N.I.A. ( Normal isletmede ag¢ik ) ¢alisan bina tipi trafo merkezlerinin her iki tarafinda
sekonder korumasiz Ayirict - Kesici Toprakli ayirici sistem kullanilacaktir.

-OG salt malzemelerinin secimi kisa devre hesaplarmin neticesine gore ve Tesekkiiliimiiziin tesbit ettigi
standart degerlere gore segilecektir. Kisa devre hesaplarinda bulunan kisa devre akimi 12,5 kA den kiigiik ¢iksa bile
secilecek elektriki techizatlarin kisa devre akimlar1 12,5 KA den asagi sec¢ilmeyecektir.

Korumalarda ters zamanl: iki asir1 akim bir adet toprak sekonder koruma rolesi kullanilacaktir. Korumalarda
kullanilacak réleler yonsiiz segilecek ve koruma koordinasyonu normal isletme kosullarina gore yapilacaktir.

- Yerlesim birimini besleyen hat ¢ift devre ve bu hatlar ayn1 barada paralel ¢alisiyor
ise yonlii role kullanilacaktir.

- Korumada kullanilacak akim trafolar1 OG havai hat veya OG yeralti kablosunun
akim tagima kapasitesine gore secilecektir. Korumada akim trafolarinin se¢ciminde kisa devre
akimlar1 g6z 6niinde bulundurularak, akim trafolarmmn kisa siirede termik anma Akimi

| th - 100 In altinda olmayacaktir.
Korumada sellektivite saglanabilmesi amaci ile ring devrenin her kolunda en
fazla 4 adet binada sekonder koruma yapilmali, binalar arasinda 2 = 1,6 = 1,2=- 0,8 = 0,4 sn zaman kademeleri
kullanilmalidir. Ring harici kesicili mistakil ¢ikiglarda sekonder koruma yapilmahdir.

--Ol¢ii ve Koruma akim trafolarmm se¢iminde akim trafolarmm orani, sinifi, giicii (VA) ve termik dayanim akimlarinin
kag In olduklar1 belirtilecektir. Olgiide kullanilacak akim trafolarinm primeri ¢ift sargili segilecektir. Ornegin yerlesim
biriminin projedeki trafolarin kurulu giiglerinin toplam1 100A ¢ektigi varsayildiginda 6l¢iide segilecek akim trafosunun
degeri;

50-100A, 30VA, sn=1, n<5, Ith=100In se¢ilmelidir.

--Baralar nominal akim ve kisa devre hesaplarina gore segilecektir. En diisiik bara kesiti 40x5mm Cu dan asag1



olmayacaktir.

--iki transformator arasindaki mesafe 1000 m den az oldugu taktirde ¢ikislar parafudr konulmayacak, sadece
giriglere konulacaktir. Baralara parafudr konulmayacaktir.

--Sehri beslemekte olan en yakin 154/....kV, ....MVA TM’deki trafonun sekonderinin yildiz noktasi direkt
veya direng tizerinden topraklandigi tespit edilerek parafudrlar buna gore segilecektir.

--Bina tipi trafolarda 400kVA’ya kadar (400kVA dahil) sigortali ayirici ile kumanda edilecektir. 400kVA’nin
tizerindeki trafolar kesicili ve sekonder korumali projelendirilecektir. Modiiler bina tiplerinde ise, 1600kVA’ya kadar
sigortali yiik ayiricis (trafo koruma hiicresi) kullanilacaktir.

--Projelendirmede kule ¢ikisli ve DAPT tipi binalar ile yerlesim biriminin merkezi kisimlarinda yer sorunu olan
yerlerde modiiler tip binalar ile modiiler giris ¢ikig hiicreleri kullanilmalidir. Disa bagimli ve pahali olmasi nedeniyle
RMU tercih edilmemelidir.

--Segilecek tiim yeni kesiciler SF 6 gazli olacaktir.

--Tiim yeni dagitim trafolarinin baglanti sekli A-Y (Dyn 11) olacaktir.

--Tim trafo binalarinda yardimci gerilim 24V DC, ana dagitim ve OG/OG indirici merkezlerinde 110V DC
olacaktir.

--OG salt semasinda segilecek cihaz karakteristikleri ile cihazlarin OG fider semalar1 (Ek-1 de verilmistir.)

--Enerji alman 154/....kV ....MVA indirici merkezin yanina yapilan dagitim merkezine ileride OG de
yapilabilecek kompanzasyon diisiiniilerek bir adet bos fider birakilacaktir.

--Yerlesim birimini besleyen 6l¢ii ve ana dagitim merkezinin ring OG fider ¢ikislarinda yiiklerin okunabilmesi
icin akim trafolarinin sekonderleri ¢ift secilecek ve fiderlerde Ampermetre 6l¢ii aletleri konulacaktir.

0G-AG PROJE KONTROLUNDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1) OG-AG elektrik projeleri mevcut sartnameler dikkate alinarak kontrol edilecektir.

2) Sozlesme ve sartnamelerde DAPT Dairesi Baskanliginin goriisleri alinmadan degisiklik yapilmayacaktir.

3) Imara gore yollar1 agilmamis veya altyapisi tam tesekkiil etmeyen yerlerde OG-AG kablolu sebeke

kullanilmayacaktir.

4) a- Dar veya agacli sokaklarda AER (alpek) kablolu sebeke yapilacaktir.

b- Sokaklarin dar oldugu ve direk dikilemeyen yerlerde AG sebekesi yer alt1 kablolu ve dagitim kutulari
(box) ile beslenecektir.

5) AG yer alt1 kablolu beslemelerde dagitim kutular1 (box) DAPT Dairesi Baskanliginca hazirlanan “Algak
Gerilim Dagitim Kutular1 Teknik Sartnamesi” ne gore hazirlanacaktir.

6) Proje dosyalamalar1 Elektrik Dagitim Sebekeleri Proje Teknik Sartnamesinde belirtilen Etiit Raporu fihristi ve
OG-AG Elektrik Projesi fihristlerine gore tanzim edilecektir.

7)Kullanilacak OG-AG iletkenler, SBA beton direk tipleri, OG-AG yer alt1 kablolar1 Elektrik Dagitim Sebekeleri
Proje Ozel Sartnamesinde belirtilen degerlere gore secilecektir.

8) Aydnlatma direkleri, DAPT Dairesi Baskanligimca hazirlanan “Tiirkiye Yollar1 Aydmlatmasi i¢in Tip
Projeler” kitabindan yararlanilarak secilecektir.

9) AG sebekesinde kollar dengeli olarak ayrilacak, geri besleme yapilmayacaktir.

10) AG gerilim diisiimii hesaplarinda; tiim kollarda yapilan gerilim diistimii hesaplarma ilaveten gii¢ kaybi1
hesaplar1 da verilecektir.

11) Imar planma gére yerlesim olmayan blgelerin OG-AG sebekesi ara ddneme gére projelendirilecektir.

12) OG-AG sebeke beslemelerinde ayni direkte ¢ift beslemeden kaginilacaktir.

13) Ana caddeler ile refiij aydinlatmalar1 sodyum buharli, ara sokaklarda birer direk atlanarak civa buharli
lambalar kullanilacaktir.

14) Refiij aydinlatmalar1 ¢apraz sekilde yar1 gece-tam gece yanacak sekilde projelendirilecektir.

15) Elektrik tesisleri Topraklamalar Y6netmeliginin 16. paragrafinda;

“Koruma sistemi olarak koruma topraklamasinin uygulandig: sebekelerde (okul, sinema, hastane, stadyum, kisla
vs. gibi) ¢ok sayida insanin bulundugu yada girip ¢iktig1 bina ve tesislerin yakininda bulunan demir ve beton direkler
etkili bigimde topraklanir. Direklerin topraklamas1 madde 16 a.1 de sozii edilen yiiksek gerilim direklerinin topraklamasi
gibi yapilir ve bu topraklamalarda 13. maddedeki kosullarin gerceklesmesi gerekir” denilmektedir.

Tanzim edilecek projelerde topraklamalar yukarida bahsi gecen maddeye uygun olarak projelendirilecektir.

16) Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeliginin madde 45-c.3 paragrafinda; “Kii¢iik aralikli algak gerilim
hatlarinda arazi yiikseklik farklar1 goz Oniine alinmayacaktir.” denilmektedir. Bu durumda Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeliginde bulunan Buz Yiikii haritasinda yerlesim birimi hangi bdlgeye giriyorsa o bdlgenin cer
kuvvetleri dikkate alinarak OG-AG direk se¢imleri yapilacaktir.

- OG-AG sebeke direklerini bir iist buz yilikii cerlerine gore secilebilmesi ancak gerekgeleri ve hesaplari
verilmesi kaydiyla yapilabilecektir.



IHALETEN TANZIiM ETTIiRILEN AG-OG ELEKTRIiK PROJELERININ HAKEDIS TANZIiMi

Etiit raporunun ilk teslim edilmesini miiteakip yerel kontrole gidilecek nitelikteki projeler ihale bedelinin
%10’u
Etiit raporunun TEDAS ’ca onanmasindan sonra ihale bedelinin %30’u
Projenin tam olarak TEDAS’a teslimi ve mahalli kontrolde saptanan noksan ve hatali islerin
tamamlanmasindan sonra ihale bedelinin %401
Projenin onanmasi ve onanma sartlarma gore eksiklerin tamamlanmasi ile orijinallerin TEDAS’a teslim ve
bunlarin kabuliinden sonra kesin hakedis raporu hazirlanir. Yiiklenicinin evvelce aldigi miktarlar diisiilerek
kalan1 6denir.

Kesin hakedis raporu Elektrik Dagitim Sebeke Projelerine ait birim fiyat cetvelinden hazirlanir.

Yerlesim biriminin en son yapilan resmi niifus sayimindaki niifusu alinarak,

Etiit raporu diizenlemedeki sabit bedeller
Proje diizenlemedeki sabit biiro masraflari
Proje diizenlemedeki degisken bedeller

(AG-OG direk adedi, kabin tipi trafo adedi, direk tipi trafo adedi, 6zel kabin tipi trafo adedi, 6zel direk tipi trafo
adedi, OG yer alt1 kablosu, E.N.H. mesafesi v.s. tespit edilerek birim fiyatlariyla ¢arpilir.

Ayrica fiyat farki hesabinda 28/08/1988 tarih ve 19905 sayili Resmi Gazetede yaymlanan Bakanlar
Kurulunun 88/13181 sayili karar ile yiiriirliige konan fiyat farki kararnamesine gore her yil Bayindirhk ve
Iskan Bakanliginca tespit ve ilan edilen katsayilara gore sdzlesme birim fiyatlariyla ¢arpilmak suretiyle
bulunacak fiyat fark: ytikleniciye 6denir.

Hakedis raporuna esas olmak tizere gecikme miiddeti cetveli hazirlanir. Gecikme cezasi varsa kesilir.

- Projede is artis1 olmas1 halinde kesin hak ediste siire uzatimi verilir.

0OG CIHAZ KARAKTERISTIKLERIi(31.5 KV'a gore)

KESICILER:

OG kisa devre hesaplarma gore kesicilerin kesme giiclrri hesaplanacak ve
gerilimlerde 12,5 kA'den kiigiik kesici segilmeyecektir.

31,5 kV'ta : 36 kV,630A-12,5 kA-770 MVA-SF6 gazli olacaktir.
2-PARAFUDRLAR:

31,5kV'ta : 36 kV-5kA olacaktir. (154/31,5 kV T.M'de Yildiz noktasi direng
iizerinden topraklidir.)

3-AYIRICILAR:

31,5kV'ta :36kV-630 A -12,5 KA olacaktr.

4) AKIM TRAFOLARI:

Koruma i¢in - 36 kV, 15 VA. 1th=100 In, n >10. sn=3

Olgiiigin  -36KkV, 30 VA, Ith=1001n,n<5,sn=1

Koruma I¢in:

630 kV A ve daha biiyiik trafolarda nominal akim ve kisa devre hesaplarma gore
akim trafosu secilecektir.

3xSw hatlar ve 3 (1 x 50 /16 ) mm2 OG kablolar1 i¢in 100/5A akim tr.
3x1/0 hatlar ve 3(1 x70/16)mm?2 OG kablolar1 i¢in 200/5A akim tr.
3x3/0 hatlar ve 3 (1 x 95/ 16 )ymm2 OG kablolar1 i¢in 300/5A akim tr.

3 x 266 hatlar ve 3 (1 x 150/ 25 )mm?2 OG kablolar1 i¢in 400/5 A akim tr.

3 X477 hatlar ve 3 (1 x 240/25 mm2 OG kablolar1 igin 600/5 A akim tr.
Kullanilacaktir.

Olgii igin ...... e /5 A primeri ¢ift sargili akim trafosu kullanilacaktir.

5) Baralar tiim binalarda 40 x 5 mm2 Cu olacaktir. Daha farkli bara kullanilan
dagitim ve indirici merkezlerinde bara kesitleri OG tek hat semas1 Uzerine
yazilacaktr.

6) Tiim yeni trafolarin baglant1 grubu: A-Y (Dyn 11) olacaktir.



7-) Trafo Giiglerine Gore Sigortalar
315kVv 158kV 6,3kV

50 kVA icin 6A 6A 10A
100 kVA icin 6A  10A 20A
160 kVA icin 10A 20A 30A
250 kVA icin 20A 20A 50A
400 kVA icin 20A 30A 80A

Modiiler hiicrelerde trafo koruma hiicreleri sigorta akim degerleri agagida listedeki gibi olacaktir.

31,5kV 158 kV 6,3kV

630 kVA i¢in 25A 50A 100A
800 kVA i¢in 30A 63A 125A
1000 kVA i¢in 40A 75A 160A
1250 kVA i¢in S5S0A 100A 200A
1600 kVA i¢in 63A 125A 250A

8) 630 kVA dahil daha yiiksek gii¢lii dagitim trafolarinda Buchholz rélesi ve
kontakh termometre kullanilacaktir.
9) Sekonder roleli ¢gikiglarda 2 Asir1 akim+ 1 Toprak role, 2 Yardimei role grubu
kullanilacaktir.
10) Biitiin trafo binalarinda BAR-24 (220 V-AC/24 V-DC)) 6,5 Ah Bakimsiz
akii redresdr grubu kullanilacaktir. DM ve IM'lerde ise 110 V, 100 Ah Akii -
redresor grubu kullanilacaktr.
11)Gerilim trafolar1 31,5-15,8-6,3/0,1 kV, V bagli, sn=1ve 60V Aolacaktir.
12) 31,5 kV OG ¢ikis kablolar: :
ring devrelerde 3x1/0 hattin ¢ikis1  3(Ix70/16)mm2
ring devrelerde 3x3/0 hattin ¢ikist ~ 3(Ix95/16)mm2
ring devrelerde 3x266 hattin ¢ikis1 ~ 3(1x150/25)mm2
ring devrelerde 3x477 hattin ¢ikis1 ~ 3(1x240/25)mm2
ring harici miistakil ¢ikislarda 3x SW, hattin ¢ikis1 3( Ix50/16 )mm2 olacaktur.
Hastane, Radyo evi, TV istasyonu, Dializ merkezi v.s gibi ¢ok onemli ¢ikislarda
4(Ix ... /.... ) mm2 kablo kullanilacaktir.
13) Bara mesnet izolatorleri; OG darbe kisa devre hesaplarmda bulunan kuvvetlere
gore A veya B tipi porselen olacaktir.



KESICILI RING VE RADYAL FIDERLER

SEKONDER KORUMASIZ

SEKONDER KORUMALI

SIGORTALI TOPRAKLAMALI AYIRICILI RADYAL FIDERLER

DAHILITIP

SEKONDER KORUMA
VE OLGU YAPILAN FIDER

HARICITIP
(TOPRAKLAMAL! BICAGI AYRI KUMANDALI)  (TEK KUMANDA ILE
TOPRAKLAMA

i

AYIRICI AGILINCA
KAPANACAK )

—

L
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TRAFO FIDERLERI

630 KVA 'DAN KUCOK 630 KVA 'DAN BOYUK

ADI AYRIRCIL!
GIRIS FIDERI GERILIM TRAFOSU FIDER!

T - I
T

RING MAIN UNITE (RMU) TEK HAT SEMASI

e
Sl
G-

(P

alRiS FIDERI TRAFO FIDERI GIKIS FIDERI




SEE METAL MAHFAZALlI = .. .o oo
MODULER HUCRELERIN TEK HAT SEMALARI

*2 _ T

.\““ﬂ

:
@A

5
\

r B

SEKIL —1 | SEKIL -2  SEKIL -3
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- Kesicili {ikis HoOgrasi B8are Baglarmna { Kuglaj )
. ’ Hiecrasi

(*) Avyericr agik konumda iken; normal igletmede erigilebilir bdlime giren ilatken pergaiar
kiss devre sdilmis ve topraklanmig oluyorsa, bu topraklame ayiricis: bulunmayabilir.
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DM-5/18
DM-8/21
250 kVA
CORUM (MERKEZ) 8-20 NOLU TRAFO
NO: ADI KARAKTERISTIKLER KISA DONEM |ILERDE | MEVCUT
3E | AKIM TRAFOSU 36 kY. , 50/5 A.15 VA. .0 >10 Mh=100in,5n :3 3
3A | AKIM TRAFOSU . 36 kY. ,100/5 A.15 YA ,n >10 Hh=100In,Sn :3 3
3B | AKIM TRAFOSU . 36 kY. ,300/5 A.,15 VA. ,n >10 Hh=100In,Sn :3 3
4A | AYIRICI 36 kV. 630 A ,12.5 kA , DAHIU TP 4
4B | TORRAKLI AYIRICI 36 kY. 630 A. ,12.5 kA. , DAHILI TIP 2
4D | HARICI TIP SIGORTALI AYIRIC! 36 ky. 400 A. , 8 KA. , HARIC! TIP 2
5A | KESICI 356 kY. 630 A. ,12.5 kA, - 770 MYA. , SF6 I , TK ' sz 3
6A | PARAFUDR 36 kY. 5 kA &
80 | DIREX TRAFOSU 31.5/04 kY., 250 kVA. 2
Bl | DAGITIN TRAFOSU 31.5/0.4 kY. , 800 kVA 1
10C | 0G. SIGORTA BKY., 16A 6
11| AKU - REDRESOR 220 V. , 24 V. , DC 6.5 Ah , BARZ4. 1
12A | ROLE 2AA+1 TOPRAK ROLES! (Ters 2 Ii) lla 2 yardimel role 3
12B | ROLE 1 Bu + | Te Roles! lle 2 yardimel role grubu 1
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50 - 100 - 160 ~ 250 ~ 400 kVA.
TRANSFORMATORLER

DIREK TIPI
ICIN  AG. DAGITIM PANOSU TEK HAT SEMASI

I3 /460 ¥,
YUK ' . A o A LA
AYIRIGHSE I
i ot o of
A AL e A A
gl Bl Bl L
H b = = =
is g i=g iz E is g
| l l )
KOLLAR A B ¢ ]
GUOU (KW.) o

KOT @ 100 A "IN UZERIDEK] SOKAK CIISLARIGA MM TRAFOSU KONULACAKTIR.

o X . mmZ Cu

SIGORTAL g E I 1 E 3. A

- A FQTOSEL
A

m NOMINAL AKIN A} 0.G. SIGORTAS! (A.)
(kva.) BekV. [ 63kV. | [5kv. | 30kV. | 63KV | 15 kY. 30 LV,
50 72 4,60 1,92 0,96 10 B B
100 145 9,17 3,65 1,92 20 10 6
160 231 14,68 6,16 3,00 30 20 10
250 361 22,9 9,63 4,81 50 20 20
400 578 36,70 15,41 7,71 80 30 20
TRAFD TERNIK AKIM  [AMPERMETRE]  ABONE ABONE ANA ANA
GUCU | MANYETIK | TRAFOSU | SKALASE | SaYACI | REAKTIF | KABLO BARA
(kvA) |saurer (a)] (&) {8) A} ]Savact ()| NYY (mm3| (mmd)
50 3x80 - G-100 32100 32100 111 2023
100 3xi60 | 3x200/5 0-200 X/5 X/ 3x50+25 4013
160 3x250 | 3x300/5 0-300 %/ X/5 | 2(3x50+25 40x3
250 3x400 | 3z400/5 0-400) X/5 X/5 | 2(3x70+35 4013
400 31630 | 31600/5 0-600 X/5 %/5_|a(3x150+85 4025
BEGLEME CIKISLARI (04 KV SOKAK_CIKISLARI
TRAFO VUK AYIRICISK  SIGORTA CIKIS SOKAR SIGORTA | KONTAKTOR |  savac
GHUCU ANMA AKIMI | EBUSONU FIOER GUCD
(kVA.) (&) TIPI SAVISI (%) {a) (&) (a)
a0 160 00 4 8 10 16 Ix20
100 160 00 4 17 % 32 350
160 160 00 4 24 40 15 3150
250 250 1 4 3 63 2 x100
400 250 t 4 45 80 B 3xitl
60 100 130 1/5
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AG. PANOSU

UC KUTUPLU SALT SEMASI

1
kWh ) kVArh
[T
R S |
? |
| | KILITLI BOLME
et ~+ Jfi YALNIZ 3. SAHISLAR ICIN

Dlﬁ' - ==
t+ ““\“j:-" = "_f—%_]f—] BA
4

| e (),

‘ : PRIZ \“;.)) ARVA 0_5-(-)/0 "

| T~ T PAND kAPISI ACILINGA
‘ | LAMEALAR YANACAK ]
il 5] |
Bt B |

I | |

I ! ||

| | |
| RS i

| ! Q

I ] i
' :‘-~-*““p—l =3 --'r----“*!’—l--r-—:'—r- e e ) RS A RaaE ) (R Ramn *Ir-l~~7 ————————————— il
i EER | : | H
l { 1 ’ : : .F |
i = A A A AL
||| dddy 444 ddd] 444 dd % NTAKTOR | kWh

' | Y Y | | g | ? TJ | AXONTAKIOR ‘l

‘, | | | ! | bl
b ] | ] = T
o 510 0 T 1 O O O O N O 11| LB
ALo0nt oot ooond oo (e
A TTT 1T T T =
| N | : Tkl '
]| e
] | | ' ’ |
i l ‘ ’ | | . :
LLU | L o Lo L1 L/

GIRIS KOL A KOL B
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CARKASI KORUMA TOPRAKLAMAZINA
m

KOL € KOL D SOKAK

BACLANACAKTIF

[ 150 mm2 NYY KABLG ILE YAPILACAKTIR
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Hudis T057 e ioaw R D e Bia
ALCAK GERILIM HAVAI HAT SEBEKESI
e GERILIM DOSOMO HESAPLARI o
T H i
CSemgys Thy i
1 FAZLI HATLARDA %e=k,L n,+ mM,L Ngy L : Mete _ ;
® 2 FAZLI HATLARDA te=kLl n,+ myL Ngy N, : Watt g ’ ‘
3 FAZLI HATLARDA %e =k L n,+ Myl Ngy Ny © VAr :
. 200 20, x
r " v mg-——\;’% % =35 m i) mm? (Al) :
rj.“.:\? }! B , X=5% miq mm? {Cul) 4; B ‘
e 9= (ITII'I'IQ,\ KES]T .-.m.i.,\.,...w...a..',.:q-... - §
o U = 380 Volt
V = 220 Volt
mx 10’ ot
‘ ,. 3 FAZ _
M= kL_ L] * ' i
. 5.77 12,37 258
556 7.78 249
- y ; 536 511 239 |
- 35 1.5 1383 8,04 519 35 | 232
$0 1491 13.35 559 501 250 2.24
70 nA 12,84 421 482 1.88 215 i
95 %2 12.39 297 465 1.3 208 DR
ERNTIE IR Syt L
~ ! > - R
ALOMINYUMN kx 10 m x 106
ILETKEN | KOT KESIT 1FAZ 2FAZ 3FAZ
ADI NUMARA {mm~) K m, k, m, ks m,
[ROSE 4 21.14 55.85 14.48 2054 54 936 242
LILY 3 26.66 44.28 14.16 1661 5.31 742 237
RIS 2 B 0 1386 13.16 520 588 232
FPANSY 1 42.37 27.86 13.56 10.45 5.08 467 2.27
POPPY 0 5345 207 1325 8.8 497 370 222
ASTER 00 67.45 17.50 1285 656 486 298 217
PHLOX 000 8499 1389 12665 521 474 230 212
OXLIP 0000 10730 11.00 1236 413 463 1.84 207
DAISY 266500 135.20 8.73 12.05 327 452 1.45 202
PEONY 300000 152.10 7.78 11.76 2.9 441 1.30 1.97
D e e o s B <
:
TRAFO ADEDINE GORE DIVERSITE KATSAYILARI
TRAFQ 1 2 3 4 5 g 7 8 9 10 ve fazlasi
DIVERSITE (%) { 100 96 91 87 83 80 77 74 72 70




AG. SEBEKELERDE °
BAKIR ve ALUMINYUM ILETKENLERE AIT TEKNIK CETVELLER
BAKIR ILETKENLI NYY KABLOLAR

] I SECILECEK | AKIM TASIMA KAPASITESINE GORE
KESITI (mm2) KIM TASIMA KAPASITES! SIGORTANIN

A $ . TA?IYABlLECEGI EN BUYUK GUE .
ADA (A} TOPRAKTA (A) | ANMA AKiMI { A) ADA ( TOPRAKTA (kW)
4x10 €0 75 63 a3 42
4x16 80 o8 80 44 54
In25+16 106 128 100 58 "
3x35+16 13 157 125 73 87
IxS0+25 159 185 180 88 102
IT0+35 202 228 200 112 126
Ix95+50 244 275 250 135 152
3120470 282 33 NS 156 173
3x150470 324 353 315 179 195

ALUMINYUM iLETKENLI KABLOLAR

I SEGILECEK | AKIM TASIMA KAPASITESINE GORE
KESITI (mm2) AKIM TASIMA KAPASITESI SIGORTANIN | TASIYABILECEGI EN BUYUK GUG
HAVADA (A) | TOPRAKTA (A) | ANMA AKIMi ( A)| HAVADA (kW) | TOPRAKTA (kW) |
x16+16 59 78 63 33 43
3N25+16 79 100 80 'y 55
IN35+16 97 120 100 54 65
3%50+25 118 145 125 65 80
370435 150 175 160 83 97
3x95+50 181 215 200 100 119
3x120+70 210 245 250 116 136
3150470 240 275 250 133 152
ALUMINYUM ILETKENLER
KESITi (mm?) AKIM TASIMA TASIY ABILECEGI s )
KAPASITESI (A) | EN BOYUK GUC (kW) e
: ROSE 110 61 X
“...f.  PANSY 165 OIS 2 B ’._ e
- ASTER 225 ‘125 ¢
+ - oxup 306 169 E
BAKIR {LETKENLER Tt
KESITI (mm2) AKIM TASIMA | TASIYABILECEGI
KAPASITESI {(A) EN BUYUK GiIC
(kW)
10 93 51
16 15 PR 6"**’ Bl - e
-24 151 8“‘ . ‘V.Fﬁ_._. e : P
: 35 174 96
' "5 _ 231 128 'ﬁ
- 70 P 242 156 ERU
95 357 198

»
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HAVA HATT] ILETKERLERININ EN BOY(K

DIREKLERIN YAKINLARINDAK! TESISLERE OLAN

SALINIM DURUMUNDA, YAPILARA VE EN KOGUK YATAY UZAKLIKLARI
AGAGLARA OLAN EN KOGOK
YATAY UZAKLIKLARI o Y
Hatlin izin verilen  Yapilarda Agaglara olan (i
on yiksek sireki  yatay yatay : TESIS TESISIN KENARINA OLAN YATAY UZAKLIK
isletrne gerilimi (kV) uzakhk (m} uzakhk{m) Petrol Boru Hath 25m. _
01 1 1
136 ,‘,' 2 5 Demiryolu ve Diregin loprak 0sti boyu f2 m. ya da karayolu
36-72.5 3 . 25 Karayolu ve demiryolu istimlak sirwnmn digi; by '
72.5-170 4 25 . . T
170-420 5 145 dederden en blyigh alnacaklr,

HAVA HATTI {LETKENLERININ EN BOYUK SALGILI DURUMDA
UZERINDEN GECTIKLER|I YERLERE OLAN EN KUCUK DUSEY UZAKLIKLARI

Hatttn izin veriflen 8o ydksek istetme gerilimi(kV)

ILETKENLERIN UZERINDEN GEGTIGI YER 0-1 1-175] 36 725 | 170 | a20

' . : Digey Uzakhkiar{m)
Yalnizca yayalann gegebilecedi yerler, (zerinde 45 5 5 5 B B.5
frafik oimayan sular (Sularin en kabarik yizeyine gore)
Arag gegmesine elverigli ¢ayir tarla, otiak ve benzeri yerler | 5 & 6 § 7 9.5
Arac gegmesine elverish kdy ve sehirigi yollan 55 7 7 7 8 12
Sehirleraras: karayolias 7 7 7 7 9 12
Adactar 1.5 25 2.5 3 3 5
Uzerine herkes tarabndan ¢riilabilen g0z daml yapiar 28 3.5 3.5 4 5 8.7
Uzering herkes laralingan grlkiamayan egik damh yagp. 2 3 3 a5 5 B.7
Elektrik nailar: T2 2 2 2 25 { 45
Eiektriksiz demiryollan {bu uzakhklars ray gemirinin 7. 7 7 7 8 10.5
Uzennden her ydnden Gighlebileceh i
Uzerinde trafik olan sular ve kanahar {Bu uzak!iklas 4.5 4.5 5 5 & o
sutanm en kabank dizeyinden gegabilzcek dag:hanh
en yiksek noktasindan cigiletileceitin) ]
lletigim (Haberlegme hatiari)” _}"‘T' 25 25 25 a5 4.5
{*}¥ahtirmg H.H. kablolan kullanidiginda bu yukseklix dederieri 0.5 m azalttacakly

YAP! {CINDEKI TESISLERDE EN XUGUK GENISLIKLER(F)

* Gegit yada giris g Gegit genigligi(min)
[ yerlerinin kullarsima | _ Gegidin by tarafinda Gegidin iki tarafinda
amaci . gerilim var (mm) garitire var (mimj
Denctioms . | . F1=1004 F2=1200
El ile galigbrma (manevra) { Fa=1200 F4=1400

,/////}’:/7/////7//////////?’/'//////////////?/////////7’ |

p——— o
F2

F1 . o
Denetieme Mag:vra

Denetieme
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TABLO I

iZOLATOR DEMIRLERI SECIM CETVELLERI

VE DURDURUCU DIREKLERDE JLETKENLER DURDURULU 8AG ILE

BAGLANACAK VE ZIiNCIR

{ZOLATOR CIFT GERGI TAKIMI KULLANILACAKTIR.

2§

BAKIR {LETKENU MUSTEREK DIREKLI SEBEKELER
HLETKEN [iZ0LATER |DURDURMA TASIYIC! OLARAK {ZOLATOR OEMIR TP
KESITI Tirl IZDOELS}"SR : N . N . N ,, e o o o o
2 i ° 40 145 L0 1315 130 125 120 n
mm Tior 15° [ e | s ®f 160" ] wss” {1
HD & B B,
16 YHD 15 | B Byg
VHD 3% 835 C35
25 VHD 157 8, B g —
YHD 35§ B, € —
HG & B, Bg —
- VHD 15 Byg B —_
VHE 35| B4 =ETY By
NOT: 1. MUSTEREK CIREKLERDE 0" DEN KOQUK AgiLARDA VE (—) iLE
; GUSTERILEN ARALIKLARDA RETXKENLER DURDURUCU OLARAK
BAGLANACAKTIR,
TJABLO I
GELIK ALUMINYUM JLETKENL @G HAVA HATLARI
A TASIYIC! [ZOLATO iR(
St_al YZOLATOR AL ZOLATOR DEM
ILETKEN Tiel 180° | 175° | 170° ) 1es”| 160"} 155° | 150° | 145%] 140
HD & 35
SWALLOW YHD 1% B
‘\f‘HD 15 ':35
b —_—
| HD B
RAVEN YHD 15 B —
VHD 35 C g B
HD [ Bﬁ — -
PIGE ONE YHD 1% B, — .
]
VHD 3% C 4 B — T
NOT : 1. (—} le GUSTERILEN ARALIKLARDA VE 140" 0EN KUCUK ACILARDA

K iZOLATHR TEX GERGI TAKIMI KULLANILACAKTIR.
z . DEMIRYOLU,DEVLET KARAYOLU,PTT ATLAMALARI!MDA 2ZiNcCiR




TABLO 1I

ALGAK GERILIMU ELEKTRIK SEBEKELERINDE KULLAMILAN -
IZOLATOR DEMIRLERI TIPLERINE AT SECIM CETVELI 4

BAKIR JLETKENL] S EBEKELER

; DURDURUL TASIVICI (ZOLATOR OEMIR{ TiFl
1LKF:=_TSKE$'1N iZOLATE R ‘CH IZ0LA }—— N
T -1 .
s ripi  [TOR DEMIRINGO [50°116¢%| 150”[155°]156° [145° | 18 [ 135°|130°| 126° |r26° { nd [r00° | 80°
mm TiFt 174 g
. 2
10 N 80 B 80 A 80 ' B 80 XA 228
o0 | 80
16 N 80 8 €0 : . ARD @ed 2% B 80
25 N 80 B #0 A 80 B 80 2» B8
N 80 S . S
35 S ¢
N 95 8 90 A 80 . Bw 2 x B0
56 No9s% 2xB 85 B 95 2% B 95
70 NO% 2xB 85 ' 8 95 : 2 xB 95
ALUMINYUM ILETKENU SEBEKELER
ROSE N 8D B 80 o AgD ' B80 2x B 80
Livy N 80 B 80 a0 .. Be . b axBRO
IRis N 80 8 80 ARG B %0 2x BES
PANSY N8 g &o A B0 ' - {. B8 _ o z% B 80
POPPY N 80 B &0 A B0 B %0 25880
ASTER N 9% 2xB 95 A o Bes 2% 3 80
PHLOX N % 21xB 85 8 95 z xE 5

. e [P st

MOT: 35 mm. BAKIR [LETKENLER TASIYIC! CLARAK N 8¢ IZGLATORU VE
A 80 VEYA B8 (ZOLATER DEMIR{ KULLANILACAK DURDURUCU oLRUGY
TAKDIROE -N 85 (ZOLATGRU VE 8 95 DEMIRI KULLA NILACAKTIR.
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CTI e

0G MUSTEREK DIREKLI HATLARDA GELIK 6ZL0 ALOMINYUM
ILETKENLER ILE BAKIR ILETKENLER ICIN GERILIM DUSUMU
. VEGUC KAYBI HESAPLARINDA o

KULLANILAN K VE C KATSAYILARI
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GERILIM DUSUMU,GUC KAYBI VE K 1LE C KATSAYILARININ
HESABINDA KULLANILAN FORMULLER

N.L.100
AuYm ——— | (Ro.CoSQ+XL.Sing)
U2
‘N : kVA Ro : Q/km XL : /km Cosgp : 0.8
L: km U : kv S
N.L.100
AvYem ————— | Cos¢ (Rot+XL. tang)
UR
N.L.100
Au%= — . 0,8(R.+XL.0,75) Sayet N:KVA alinirsa
U?
N.L
Au%= ————— |, 0,08(Ro+XL.0,75) olur.
U?

0,08(Ro+XL.0,75%)

= K denilirse Au%= N,L.K olur.

U:
OG GUG KAYBI HESAPLARI
__ _ . e e i 4:2..9':3-?-_"‘.. CIE
N(kVA}=Y3.U.I, = P(kq)=43.u.I.Cosqy, = Cos@= ——
N
p
P(kW)=V3.U.I.Cosp, = 1= , = ApP=3.R.I?,
43.U.Cosq>
N,Cosop N?
APoaw=3,R. , = APuw= R.
V3.U.Costp U*

R= Ro.L (R Dederi km olarak konuldugu igin L mesafesi ile
garpilacaktar.)

N? Rs
APuw = Ro.L, ™ —= C denilirse:
Ua - U: '
100.AP 100 AP
AP=C oNz oL Olur. %P= e — %p=
P N.Cosg
AP 100 AP
%P= . = %P ——— | 125
N 0,8 N
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Yrnek olarak 3Ix3/0 }letkenli duz tertip OG migterek hattin gesitll
gerilim kademelerinde K ve C kalsayilarini hegssplayalim.

14 2 Hﬁ:terek' hattin gnam*.risk artahﬂit_ v
. dm l;-\!d‘!l' x 423 x 413 ' 3
dm =\/90 290 2 2 x 90 = JOV Z = 90 x 1,26
dm = 113,4 cm
2 ~ 3x3/6 Hattun endiiktansy ( L)

L=0C4,6 x logldm / r) + 0,50 x 10'4 H. en/ faz

1

tlethanin Gapl
tisgtkenin varigap: r
dn

12,75 mm = 1,375 cm
00,6375 cm
115,494 o©m

W ooy

. s

[ 3,6 1 Log(l13,8 / 0,6375) + 0,5 1 x 10

I

L= 10.850 x 10 H km/faz

T - IxIT/0 Hattin endiktif reaktansi: ( XL 2

A

XL o= WL = 2. = 2 x Z,14 » B0 x 10,850 x 107 = 0,3406 82 /km
4 - Cepgitli gerilim kademelerinde () ve (C) katsayilara
4, 08 (rO+0, 75~ XL) 0,08 (0, 3286+0,75%0, 3404} O, 04734

kg = = =

u? y2 v

InI/0 iletkenin 20 "C DC direnci
KY olarak gerilim kademesi

o
3
<

8

ro -3 0,3366 x 1073

= — x 10 =
© u2 u2

14,5

i

Gerilim
Kademesi (KV) 6,3 10,5 15,8 30 31,3 3

kxio~H 11,932

cxto™é 8,480

4,295 1,897 o, 526 Q0,477 0,454 0, 397

5,083 1,348

Q, 374 O, 339 I 0, 09 0,282

Mot ¢+ K ve C katsayirlarinin hesaplanmasinda sonuca fazla etkileme-
digi icin iletkenler aras: mesafelerde 30 KV baz olarak alinmigtair.
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' 0.G. XLPE KABLOLARI
iCIN GERILIM DUSUMU VE
GUC KAYBI HESAPLARINDA
' KULLANILAN

K VE C KATSAYILARI =
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[—1I-1III — IV BUZ YUKU BOLGELERINE AIT
AG , MUSTEREK VE TRANSFORMATOR

DIREKLERI MAX, HAT CERLERI
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AG MAX. HAT CERLERI { Kg )
[HAT TERTIBI 1. BOLGE 2. BOLGE 3. BOLGE 4. BOLGE
2% 10 113 200 238 239
3x 10 160 314 357 358
4x 10 225 419 476 477
Isx10 282 524 505 506
lex 1o 339 628 714 716
3x16+10/16 361 619 828 £80
3x16+2x10/ 16 418 724 947 799
3x25+10/25 457 733 967 775
3x25+2x10/25 514 838 1086 804
3%35+10/25 532 819 1066 838
IxB+2x10/25 589 23 1185 258
3% 50 + 10/ 35 671 969 1240 950
3x50+2x10/35 728 1074 1358 1069
3% 70 +10/50 841 1140 1440 1079
3x70+2x10/50 897 1254 1559 1085
2xR 140 200 204 296
3xR 210 300 441 444
4xR 280 400 588 502
[5xR 350 500 735 740
lexr 420 600 882 888
3xP+R/P 489 654 899 907
3xP+2R/P 559 754 1046 1055
3xA+R/P 585 748 1025 1010
3xA+2R/P 656 848 172 1158
3x0+R/A 713 923 1223 1167
3x0+2R/A 783 1023 1370 1315
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0,81 x AG MAX. HAT CERLERI (Kg)
HAT TERTIBI 1. BOLGE 2. BOLGE 3. BOLGE 4. BOLGE
2x10 92 169 193 184
3x10 137 254 289 290
4x10 182 339 388 387
5x10 228 424 482 483
{6x 10 275 500 578 580
3x16+10/16 202 501 671 551
3x16+2x10/16 339 586 767 647
3x25+10/25 370 594 783 628
3x25+2%x10/25 416 679 880 724
3x35+10/25 431 663 863 679
3x35+2x10/25 478 747 860 776
3x50+10/35 544 785 1004 770
3x50+2x10/35 590 870 1101 866
3x70+10/50 681 931 1167 871
3x70+2x10/50 727 1016 1263 887
2xR 113 162 238 240
3xR 170 243 357 360
4xR 227 324 476 480
I5xR 283 405 595 600
6xR 340 486 714 720
3xP+R/P 396 530 728 735
3xP+2R/P 453 611 847 855
3xA+R/P 475 606 830 818
3xA+2R/P 531 687 950 938
3x0+R/A 578 747 991 945
3x0+2R/A 634 828 1110 1065
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WUSTERER DIRER MAX. HAT CERLERI{OG + UET AG. Kg)

TBOLGE | ZBOLGE | S.BOLGE | 4 BOLGE |
3xSWALLOW 3 321 525 525
" #3xR a3 564 862 €65
" ___+5xR 557 76 1120 1125
. +6XR 613 807 1239 1245
" +3xXPIR/P_ 660 851 1253 125
- *3xP+2R/P 726 932 1372 1380
" +3xA+R/P 748 027 1355 1343
T +3xA+2R/P 804 1008 1474 1463
- *3X0+R/A 851 1068 1518 1470
- +3X0+2R/A 907 1147 1635 1560
3%170 (RAVEN) A1 526 705 678
" +3xR 581 768 1062 1038
" +5xR €05 830 1300 1278
* +6xR 751 1011 1418 1368
" +3xP+R/P 807 1055 1433 1413
" _+3xP+2R/P 864 1136 1552 1533
" +3xkA+R/P 886 1131 1535 1496
" +3xA+2R/P 842 1212 1654 1616
" +3%0+RJA 868 1212 1606 1623
= +3x0+2R/A 1045 1353 1815 1743
3% 370 ( PIGEON ) 513 562 870 810
R 663 905 1227 1170
" +5xR 797 1067 1465 1410
" +6XR__ 853 1148 1564 1530
" +3xP+RIP 908 1182 1568 1545
" +3xP+2R/P ) 1273 717 1665
" +3xA+R/P 988 1268 1700 1628
" +3%A+2R/P 1044 1349 1619 1748
" $3x0+R/A 1001 1400 1861 1755
" +3xO0+2RIA 1147 1450 1980 1875
3 x 266.800 { PARTRIDGE ) 660_ 854 1092 584

= +3XR_ 830 1087 1449 1344 |
T +5xR 944 1250 1687 1584
" +6xR__ 1000 1340 1806 1704
" +3xP+RJP 1068 1384 1820 AL
" +3xP+2R/P 1113 1485 1938 1838
" +3xA*R/P 1135 1480 102 1802
" +3xA+2R/P 11891 154 2041 1922
" _+3x0+R/A 1238 1601 2083 1929
" +3x0+2R/A 1284 1682 2202 2049
3% 477.000 { HAWK ) 1014 1218 1500 1281
" +3xR 1164 1461 1857 1641
TY5xR 1206 1623 2095 1881
" 3 BxXR 1354 1704 214 2001
" ¥3xPR/P____ 1410 1748 2228 2016
" A3xP+2R/P 1487 1828 2347 2136
~__ *3XA+RIP_ 1489 1824 2330 2099
* +3xA+2RJ/P 1545 1906 2448 2219
* +3x0+R/A 1502 1965 241 226
" +3x0+2R/A 1648 2045 2610 2346
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E—_MWEHEWMM)
HAT TERTIED T.BOLGE | Z.BOLGE | S BOLGE. | 4 BOLGE
3% SWALLOW 273 21 525 525
. +3%x10 410 575 314 815
. +5x10 501 745 1007 1008
" +6x10 548 830 1103 1101
» +3x16+10/16 585 822 1196 1073
» +3x16+2%x10/16 612 07 1292 1173
" +3x26+10/25 643 915 1308 1153
. +3x25+2%10/125 680 1000 1405 1248
- +3x3§+10!25 704 984 1388 1204
¥ +3x35+2x10/25 750 1068 1485 1301
v +3x50+10/35 817 1108 1529 1293
. +3x50+2x10/35 863 1180 1626 1301
¥ +3x70+ 10750 954 1252 “181 1396
o +3x70+2x10/50 1002 1337 1783 1412
f3x 170 ( RAVEN) a1 525 705 878
~ +3x10 548 779 054 966
" +5x10 949 1187 1158
" +8x10 686 1034 1283 1254
* +3x16+ 10/16 703 1026 1376 1226
" +3x16+2x10/16 750 T 1472 1322
T e 3% 25+ 10] 25 781 1119 1488 1306
" +3x25+2x10/25 827 1204 1505 1402
T +3x35+10/25 842 1188 1568 1357
" +3xB+2x10/25 888 1272 1665 1453
" +3x%50+10/35 055 1310 1700 1448
" +3%x50+2%x10/35 1001 1385 1806 1544
" +3x70+10/50 1082 1456 1871 1540
" +3x70+2x%10/50 1140 1541 1973 1565
3%3/0{ PIGEON ) 513 662 870 810
" +3x10 €50 316 1159 1100
= +5x10 741 1086 1352 1293
" +6x10 788 1171 1448 1300
" +3x16+10/16 805 1163 1541 1361
" +3x16+2x10/18 852 1248 1637 1457
" +3%25+10/25 _ 883 1256 1653 1438
~ +3x25+2x10/25 929 1341 1758 1534
T 13x35+10/25 544 1325 1733 1489
" +3x3B+2x10/25 980 1400 1830 1586
" +3x50+10/35 1067 1447 1674 1580
" +3x50+2x10/35 1103 1532 1671 1676
T ¥3x70+10/50 1194 1503 2036 1681
[ +3x70+2x10/50 12482 1678 2138 107 |
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—Hmmmmmmm)

FAT TERTIBI 1.BOLGE 2. BOLGE | 3.BOLGE | 4.BOLGE |

3 X 266.800 ( PARTRIDGE ) 660 804 1002 984
" +3x10 797 1108 1381 1274
" +5x10 888 1278 1574 1467
" +6x10 935 1363 1670 1564
T +3x16+10/16 052 1355 1763 1535
" +3x16+2x10/16 909 1440 1850 1631
T +3x5+10/25 1030 1440 1675 1612
T +3%25+2x10/25 1076 1533 1972 1708
" +3x35+10/25 1081 1517 1955 1663
T +3x35+2x10/25 1137 1601 2052 1760
T +3x50+10/35 1204 1639 2006 1754
" +3x50+2x10/35 1250 1724 2193 1850
T ¥3x70+10/50 1341 1786 258 1855
* +3%x70+2x10/50 13690 1870 7360 1871

{3 % 477.000 { HAWK } 1014 1218 7500 1281
=~ +3x10 1151 1472 1789 1571
" +5x10 1242 1642 1662 1764
" +6x10 1269 1727 2078 1861
"~ +3x16+10/16 1306 1719 2171 1832
= +3x16+2x10/16 1363 1604 2267 1828
" +3x25+10/25 1384 1812 2283 1909
T +3x26+2x10/25 1430 1807 2380 2005
" +3x35+10/25 1445 1881 2363 1960
- +3x3B+2x10125 1491 1965 2480 2057
" +3x50+10/35 1558 2003 2504 2081
" +3x50+2x10/35 1804 2088 2601 2147
" +3x70 +10/50 1665 2149 2605 2182
" +3x70+2x10/50 1743 2234 2678 2168
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hwmm T. BOLGE 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4 BOLGE |

3x SWALLOW 393 461 755 754
” +3xR 603 761 1196 1198
. +5xR 743 961 1490 1484
- +BxR 813 1061 1637 1638
- +3xP+R/P 882 1115 1654 1661
. +3xP+2R/P 052 1215 1801 1809
- +3xA+R/P 979 1209 1780 1764
. +3xA+2R/P 1049 1400 1927 1912
. +3XO+R/A 1106 1384 1978 1921
- +3x0+2R/A 1176 1484 2125 2069

3%x1/0( RAVEN) 501 755 1013 975
" +3xR 801 1055 1454 1419
" +5xR 941 1255 1748 1715
" +6xR 1011 1355 1895 1863
" +3XP+R/P 1080 1400 1912 1882
" +3xP+2R/P 1150 1500 2059 2030
~ +3xA+R/P 177 1503 2038 1985
" +3xA+2R/P 1247 1703 2185 2133
~ +3XO+R/A 1304 1678 2236 2142
" +3xO+2R/A 1374 2179 2383 2290

3%3/0( PIGEON ) 737 952 1251 1164
" +3xR 947 1252 1692 1608
"~ +5xR 1087 1452 1986 1904
~ +6xR 1157 1552 2133 2052
" +3xP+R/P 1226 1606 2150 2071
" +3xP+2R/P 1206 1706 2297 2219
" +3xA+R/P 1323 1700 2276 2172
" +3xA+2R/P 1393 1909 2423 2322
" +3xO+R/A 1450 1875 2474 2331
" +3x0+2R/A 1520 1975 2621 2479

3 x 266.800 ( PARTRIDGE ) 949 1228 1570 1415
. +3xR 1159 1528 2011 1859
» +5xXR 1299 1728 2305 2155
» +6xR 1369 1828 2452 2303
» +3XP+R/P 1438 1882 2469 2322
. +3xP+2R/P 1508 1982 2616 2470
- +3XA+R/P 1535 1976 2595 2425
- +3XA+2R/P 1605 2176 2742 2573
- +3x0O+R/A 1662 2151 2793 2582
- +3x0+2R/A 1732 2251 2940 2730

3 x 477.000 ( HAWK ) 1458 1751 2156 1842
" +3xR 1668 2051 2597 2286
. +5xR 1808 2251 2891 2582
. +6xR 1878 2351 3038 2730
- +3xP+R/P 197 2405 3055 2749
g +3XP+2R/P 2017 2505 3202 2897
. +3xA+R/P 2044 2499 3101 2852
- +3xA+2R/P 2114 2669 3328 3000
- +3x0+R/A 2171 2674 3279 3000
. +3x0+2R/A 2241 2774 3526 3157
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i "T"-‘%--';"“-ﬁ"'

TN Lo i )

T R REA gL s

AT JERTIBI T.BOLGE | 2 BOLGE 3 BOLGE | 4 BOLGE |
3 x SWALLOW 393 481 755 754
- +3x10 562 775 112 1112
* +5x 10 675 085 1350 1350
. +6x10 731 1000 1469 1470
7 +3x16+10/16 754 1080 1583 1434
¥ +3x16+2x10/16 811 1185 1702 1563
" +325+10/26 850 1195 1722 1528
- +3x25+2x10/25 903 1208 1841 1648
o +3x35+10/25 925 1280 1821 1502
- +3%35+2x10/25 7] 1384 1540 1712
- +3x50+10/35 1064 1431 1805 1704
- +3x50+2x10/35 121 1535 2114 1823
- +3%x70 + 10/ 50 1234 1610 2185 1829
- +3x70+2x10/50 1280 1715 2314 1846
3x1/0( RAVEN) 591 755 1013 975
" +3%10 760 1068 1370 1333
"+ 5% 10 873 1279 1608 1571
" +6x10 928 1384 1727 1681
" +3x16+10/16 952 1374 1841 1655
" +3x16+2x10/16 1000 1479 1960 1774
" +3x25410/25 1048 1489 1880 1750
" +3x25+2x10/25 1100 1503 2090 1660
" +3x35+10/5 __ 123 1574 2079 1913
" +3xB+2x10/25 1180 1678 2108 1833
* +3x50+410/38 1262 1725 2263 1925
" +3x50+2x10/35 1319 1629 2372 2044
" +3x70+10/50 1432 1904 2453 2050
* +3x70+2x10/50 1488 2000 2572 2070
BxS!O(ﬂEON) 732 (753 1251 1164
" +3x1D 906 1266 1608 1522
" +5x10 1019 1476 1846 1760
" +6x10 1075 1581 1965 1880
" +3x16+10/18 1008 1671 2079 1844
" +3x%16+2x10/18 1155 1676 2158 1063
" 325 +10/25 1194 1686 2218 1938
* +InB42x10/25 1247 1790 2337 2058
" +3x35+10/25 1269 1771 317 2002
" +3x35+2x10/25 1326 1875 2435 222
* +3x50+10/35 1408 1922 2401 2114
" +3x50+2x10/35 1465 2026 2610 2233
" +3u70+10/50 1578 2101 2601 2238
v +3x70+2x10/50 1634 206 2810 2758

40




1T EOLGE 2 BOLGE. | S.BOLGE ] 4 BOLGE |
3 x 266.800 { PARTRIDGE } 849 1228 1570 1415
" +3x10 1118 1542 1927 1713
= +5x10 1231 1752 2165 2011
* +6x10 1287 1857 2284 2131
" +3x16+10/16 1310 1847 2368 2005
= +3x16+2x10/16 1367 1952 2517 2214
~ ¥ 3x25+10/25 1406 1962 2537 2190
" 4 3x25+2x10/25 1450 2066 2656 2300
* +3x35+10/25 1481 2047 2636 2253
* +3%x35+2x10/25 1538 2151 2755 2373
" +3x50+10/35 1620 2188 2810 2365
" +3x50+2x10/35 1677 2302 2020 2484
F +3x70+10/50 1790 2377 3010 2490
"+ 3x70+2x10/50 1846 2482 3129 2610
3% 477.000 { HAWK } 1458 1751 2156 1842
" +3x10 1627 2065 2513 2200
= +5x10 1740 275 2751 2438
=~ +6x10 1729 2380 2870 2558
" +3x16+10/16 1819 2370 2084 2022
" +3x16+2x10/18 1876 2475 3103 2641
" +3x25+10/25 1915 2485 3123 2617
" +3x25+42x10/25 1968 2568 3242 2737
" +3x35+10/25 1980 2570 3022 2680
= 43x35+2x10/25 2047 2674 3341 2800
~ ¥ 3x50+ 10735 2129 2721 3306 2792
* +3x50+2x10/3% 2186 2825 3515 2011
" ¥3x70+10/50 2200 2600 3596 2017
" +3x70+2%10/50 2355 3005 3715 2937

%]




DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK
ANA MALZEMELERIN
KARAKTERISTIKLERINE AT TABLOLAR
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TABLO :

TABLO :

I'rFl

. TABLO :

TARIO : 6

TABLO :

TABLO

TABLO :

TABLO

TABLO :
TABLO :
TABLO :

TABLO :
TABLO :

1

2

ICINDEKILER

0.G Daditim Sistemlerinde, sistemin beslenme durumuna gore 3
§# KISA DEVRE AKIMLART ve malzeme sec;lml ne esas alinacak 3 @
kisa devre akimlari {3 Sayfa)

Dagitim Sisteminde kullanilacak XLPE tipi O.G KARLOLART

2.a— Bakir iletkenli XLPE tipi YERALTT KARLOLARININ SECIMINDE 3 @

KISA DEVRE AKIMLARI ve bu akima 1 ve 1,5 sn. dayanabilecek
STANDART KESITLER (2 Sayfa)

2.b- XLPE kablolarimin AKIM TASTMA KAPASITELERT
2.c— Toprak igine serilmig XLPE kablolar igin ortam sicakliginda

2.4

: 4
5
6

7

9

: 10

11
12
13
14
15

diizel tme faktori

- 3 § kisa devre akimlarina gore XLPE tipi kablolar igin 1 wve
1,5 sn KISADEVREYE DAYANABILECEK MiNUMUM ve NORM KESITLER

Bakir iletkenli PVC ve PE tipi kablolarin kisa devre aklml/
Kisa devre suresi/ Kesit badantisi grafidi

Dagitim Sisteminde kullamlacak 0.G AKIM OLCU TRAFOLART
{5 sayfa) .

Dagitam sisteminde kullam.lacak 0.G GERILIM OLG TRAFOLART
Dagitim Sisteminde kullanilacak 0.G/0,4 kV DAGITIM TRAFOLARI
Dagitim Sisteminde kullanilacak 0.G/0.G kv GUG TRAFOLARI

Dagitim Sisteminde kullamilacak dahili tip az yadli-SFé

gazli-Vakumlu 0.G KESICILERI

Dagatim Sisteminde kullanilacak dahili
AYIRICILARI

0.G.KESICI VE AYIRICILARIN kullamilaca§: fiderlere gdre SECIM
TABLOSU (2 sayfa)

Dagitim sisteminde kullanilacak 0.G. PARAFUDREARI .
Dagitim sisteminde kullanilacak MERKEZ TiPI 0.G.IZOLATORLERI
Dagaitim sisteminde kullanilacak 0.G GECIT IZOLATORLERI
0.G. Dagitim sisteminde kullanilacak HAVAI HAT IZOLATORUERT
0.6, Dacjltm sisteminde kullanilacak SEKONDER KORUMA ROLEST

A.G.Dagitim sisteminde kullanilacak DEVRE KESICILERI (Otoma-
tJ.k §altcrler) ve NH t1p1 mgortall YUK hYIRICILARI

ve harici tip O0.G

Yo P -1 T,
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0.6. DABITIM SISTEMLERINDE, SISTEMIN 5£S) ENME DURUMUNA GORE 34 KISA
DEVRE AKMLARI ILE MALZFMZ SECIMINE ESAS ALINACAK 34 KISA DEVRE AKIMLARI

TABLO: 1
. % e ALT GERL. TARAFINDA
TESISIN SIMDIKI TESISIN ILERDE ALABILECEGI |MALZ. SECIMINE ESAS
TRAFO DURUMU GNGORLL EN DURUMU 30 KISA DEVRE AKIML.
GERILIMI lAlt Geriim Alt Gerilim &
TRARO GUC | TRAFO  [de 38 Kisal RaRo Giich de 3@ Kisa| - AKIM DIGER
Uk  emaam] | or0 GUCU L TRAFD ooy akm{ TRATOSUVE [MALZEMELER
kV/ kY MVA KA MVA KA KA KA
100 12 12.5 100+100 12 12.5 12.5 16.25
2x50 » “ 100+ 100 " u “ "
Y 100 veya " . P
50 6.7 2% 50
154 /33
2x25 2x 50 “ “ 16
wwa | . e | o
“ ; L 6.7 8 12.5.16
25 3.5 2525
2x16 T 4.8 2x 25 ” "
25 veya T N "
16 2.5 2%16 L8 6
50 16 10.7 50+50 16 10.7 1 12.5.16.25
50 veya 16 10.7 , .
1 B 731 25028 12 13 ’
154/15.8 et ——
2x16 " 10 25+ 25 12 7%:3iv Y 12.5_16
T T 26 vena . i
'6 » 5 25 P 10 “
50 17 14.4 50+ 50 14.4 14.4 14 16.25
154/11.1 =
4 S 3=
25 25 | 10 | 25098 | 128 ;
25 15 141 25425 15 14.1 Y
154/6.6
16 12 .4 25 veya 15 ) B
. 16+16 12

OT-1.06 DEKI 38 KISA DEVRE AKIMLARININ HESABINDA 154 KVluk SISTEMIN 38 KISA DEVRE AKIMI 20 KA OLARAK ALINMISTIR.
2.TRAFOLARIN {KENDi GUCLERINDE ) VERILEN EMPEDANSLARI, SEPT. D. BSK LIGINDA ILGILI DAIRELERIN ELEMANLARININ
ISTIRAK! ILE 16.4.1990 TARIHINDE YAPILAN TOPLANTIDA ONGORULEN DEGERLERDIR.

3.."-21....

" OLARAK BELIRTILENLER PARALEL CALISABILECEK TRAFOLARI,

.. s.... OLARAK BELIRTILENLER MUSTAKIL CALISACAK TRAFOLARI BELIRTIRLER.
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0G. DAGIMM SISTEMLERINDE SISTEMIN BESLENME DURUMUNA GORE 3 KISA
DEVRE AKIMLARI ILE MALZEME SECIMINE ESAS ALINACAK 3@ KISA DEVRE AKMLARI,

TABLO: 1
. o - S GERL. TARAFINDA
. TESISIN §iMOIKI . _ | TESISIN ILERDE ALABILECES) SECIMINE ESAS
TRAFO DURUMU ONGORULEN DURUMU 30 KISA DEVRE AKIML.
GERILMI — tGebim] Jak erkim| DiGER
RAFO GUCU | TRAFO  [ee 3 Kisa| maro 6lcl | TRAFO 3P KIS} 0 m0SU VE IMALZEMELER
s Uk Devig Akime *, Uk Devre AXion) KABLO
kV/ kv MVA KA MVA . KA KA KA
154/33 kv luk ana besleme trafosu 2x25,50, 2xS50 ve 100 MYA. olan SEBEKELER.
Cax16 |10 81 | 2x16 10 8.1 8 | 12516
'6 N “ ‘8 . % ! & 8! % ’.f
2x10 s | 62 ' , 81 | g
10 - 35 16 veya Y L8 . .
33/15.8 : 2118 81 1 -
2x6.3 8 47 2x10 9 6.2 6 v
10 veya 9 3.5
63 ’ 2.6 2x6.3 8 | 62 "
6.9 veya B 26
4 7 19 x4 7 3.6 5 '
2x16 10 | 129 2x16 10 129 | 12 16
16 o . 7.2 # _ # s " #
2x10 9 9.3 . ’ ’ v
33/105 10 : s3 | B4 kIR R 12.5-%6 |
. 2x63 8 7 2x 10 9 9.3 "
10 veya ] 5.3 .,
6.3 |30 ] s 3 5 8
6.3 veya '8 7 ) v
4 7 2'9_ 2x 4~ i 5.4 '
16 10 12 1616 (- 10 12 12 16
16 veya 10 12 .
. 10 ’ a8 10+ 10 9 9 “ ’
33/6.3 2x6.3 8 1.9 10+ 10 9 9 10 12.5.16
- 10 veya g 3 .
6.3 ’ 6.5 2% 6.3 8 1.9 L
6.3 veva 8 6.5 "
4 7 . 4.9 2% 4 7 g ¥

-NOT:{. HESAPLARDA 33 KV'luk SISTEMIN 3§ MISA DEVRE AKIMI 12.5 KA. OLARAK ALINMISTIR.
2-"2x...." OLARAK BELIRTILENLER PARALEL CALISABILECEK TRAFOLAR!

-

- e, OLARAK BELIRTRENLER MUSTAKIL CALISABILECEK TRAFOLARI BELIRTIRLER .
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0G. DAGITIM SISTEMLERINDE SISTEMIN BESLENME DURUMUNA GORE 30 KISA
DEVRE AKIMLAR! ILE MALZEME SECIMINE ESAS ALINACAK 30 KISA DEVRE AKIMLAR!

 TABLO:
o o ‘ ~ |ALT GERL TARAFINDA |
TESISIN SIMDIK! TESISIN ILERDE ALABILECEGI [MALZ SECIMINE ESAS
TRAFO DURUMU ONGORULEN DURUMU 37 KISA DEVRE AKIML.
GERILIMI Alt Gerllim | Alt Gertim| 4 DIGER

TRAFO GUCU | TRAFO  [de 3dKisal TRAFD GUCH RAfQ |08 3FKisa SU v
e Uk Devre Akma o Uk Devie Akimy m;fBEO € MALZEMELER

kY/ kY MVA KA MVA KA KA KA

154/33 kv'luk ana besleme trafosu 25 MVA.ve daha asadl gicte otan SEBEKELER A

2x16 10 6.4 2x16 10 6.4 7 12.5-16

16 L 4.1 ¢ % ¥ P

2! !0 9 5‘2 i * A #

| & [oeim e ro 6s
w»

’ =1, Fewa
33/15.8 I ) o2x1e
2%x6.3 ] 4.1 2x10

53 . _2_1' 110 veya

P [wrsuw ;o e

4 7 1.8 6.3 veya

10 12.5.16

RS W R RPN SN U —— —
16 L 6.2 ” 5 » o . i
e T T i Rt R S R e R 1
2x10 9 77 . " ’ s

T
C2xi

Bies Lo 8] IR
2x 6.3 8 6.1 2x 10 4 ¥

B e A Rl A R

63 | aves | A

qmgmw; w oo

) | T 183
4 7 2.7 2“!'“

16 10 10.3 15+ 16 10

B wiods . lae |
BN [T TRt R Bt T T
-~

2x10 9 12.9 16+ 16 . y

” g ! "o 16 veva

'
[

10

33/6.3 IRtk B s T 2x10 [ 9
2x6.3 8 10.3 2x 10 9
53 I ”. . .5‘ _10"ve'ya g ;
[

7

i
HE

1
|
|
T

WD o wow’

“ 1 2% 6.3

SRR S D e R
4 7 4.6 2% 4

© et
oo @M, N IRND,

KOY TESISLERI
33 kV luk sistem 5 12.%

158KV luk sistem 5 12.5

NOT:1. HESAPLARDA 33 KV luk SISTEMIN 3@ DEVRE AKIMI 8 KA. OLARAK ALINMISTIR .
2_"2x..." OLARAK BELIRTLENLER PARALEL CALISABILECEK TRAFOLARI.
T v.... OLARAK BELIRTILENLER MUSTAKIL CALISABILECEK TRAFOLAR! BELIRTIRLER
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TABLO
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BAKIR ILETKENLI XLPE TIPI 0G.YERALTI KABLOLARININ SECIMINDE
3 FAZLI KISA DEVRE AKIM DEGERLERI VE BU AKIMA1ve1,5 sn. DAYANABILECEK

TABLO: 2a

STANDART KESITLER

SEKONDER SEKONDER TARAFTAKI
BESLEME TRAFOSUNUN TARAFTAKI | MiN. KABLO KESITI
30 KISA KISA DEVRE SURESI
e i % DEVRE
GERILIMI GUCU
¢ AKIMI 1 sn. 1.5 sn.
KV/ KV. MVA. KA mm? mm?
100.2x50-50_2x25 12.5 95 120
154/33 25.2x16 8 70 70
16 ve asagi gugler 6 50 50
50.25_2x16 _16 11 95 95
154/158 | S — re—— -
10 MVA. ve asag! gucler 7 70 70
50.25 14 120 120
154/ |———— e el
16 ve asagisi 10 70 95
25.16 14 120 120
154/6.6 |—— s e
10 ve asagr gucler 10 70 95

154/33 KV'luk ANA BESLEME TRAFOSU 50_2x50 . 100 MVA.OLAN SEBEKELER

2x16_16_2x10.10 8 70 70

P i r iy | _——
33/ 158 2x6.3_.6.3 6 50 50
4 5 35 50
2x16.16.2x10 12 95 120
33/10.5 10-2x6.3 10 70 95
6.3 ve asad gucler 8 70 70
16_10 12 95 120

33/6.3 . - - ! + —
2x6.3 ve asagi gucler 10 70 95

154 /33 KV'luk ANA BESLEME TRAFOSU 2x 25 MVA. VE A§Aél GUCTE OLAN SEBEKELER

2x16-16 _2x10_10

30/15.8 2x6.3

63 ve asagl gucler

70 70
50 50
35 50
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e e e oo TABLO 8 2 &

BAKIR ILETKENLI XLPE TIPT OG KABLOLARI

e s - | Sooums | spom e
3¢ KISA KISA DEVRE SURESE
GERILIMI clco A 25::% 1 Sn | 1,5 Sn
kV/Kk¥ MVA KA mnZ « 2
2x16-16-2x10 10 70 .| g5
337105 10-2x6,3 -~ .= " ] 8 70 70.
6,3 - 7 70 70
| Y 5 | 35 50
16-2x10-10-2x6,3 12 95 120
33/6,3 6.3 E ' 1 10 70 95
' y N :“. | :-\ T 7 70 70
KO8Y TESISLERL | 5 35 50

NOT:1) Kablo segiminde, akim tagima ve gerilim disimi kontrolu yaninda yukaridaki
tablodan kisa devreye dayanim kontrolu da yapilacaktir.

NOT:2} Ring devresinde bulunan kablolarin, akim tasima ydninden normalde % 70 yiik-
lenebilecek sekilde segilmesi esastir. Bu kablolar ancak ariza durumlarin-
da (Bagka bir bilgenin bu kablodan beslenmesi hali) % 100 yiiklenebilmeli-

© dirler, : _

" .. A

NOT:3) Ring devresinde bulunmayan bransman hatlari ve miisteri baglantilarinda,
' arizalarin ring devresini tehlikeye sokmayacak koruma &nlemlerinin alinmig
olmasi sartiyla ve gerekli kontrollar yapilarak, daha kigik kesitli kablolar
kullanilabilir. ' a - B : Ny

NOT:4} Ring devrelerinde kullanilan kablo Kesitlerinin kisa devre akemn ve kisa devre .
’ sOresine gdre kontrolleri yapilacak ancak tesekkillimiz sartnamelerinde belirfenen -
norm kesit degerlerinden dahe kitglik degerter kullanmitmayacaknir.

- . I P . i Tkt
M LT oa e e : R .

- e i - L

NOT: 3) fzole ve nétri direng (zerinden topraklanmis sistemlerde kullanilacak bir
fazli kablolarda, toprak akiminin sinirlandirileis ve U¢ fazli kilsa devra
olastliginin gok az olmasi nedeniyle, kisa devreye dayanim ydniinden kont-
rola gerek kalmamaktadir.

NOT:6) Kisa devre akimlari TABLO : 1  den alimmigtir,

CELE et
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TABLC:2d

39 KISA DEVRE AKTMLARINA GORE XLPE Tirl KABLOLAR ICin
1l ve 1,5 Sn KISA DEVREYE DAYANABILECEK MINUMUM YE NORM KESITLER

A

KISA DEVRE SURESI
30 KISA _
2ﬁ:ﬂ§ 1sn 1,5 Sn
MIN.KESIT LORH KESiT | MIN.KESIT [NORM KESIT

kA . mmZ ma2 ‘mmz2 om2
5 35,9 35 44 50
6 43 50 52,8 50
7 50 70 61,6 70
8 57,5 707 70,4 70
g - 64,7 70 79,2 95
10 71,9 70 88 . 95
11 79 95 96,8 95I
12 86,2 95 105,6 120
12,5 89,8 95 110 120
13 93,4 95 _ 124, 4 120-
14 ' .;"II;:;_—“_hMI;J““ | 123,2 120
15 10%,8 120 132 150
16 115 120 140,8 150
18 129 150 158, 4 150

20 143,7 150 176 | 185
25 . 179,6 185 220 240

NOT: Degerler hesap voluyla bulunmustur,

NOT2: Ring devrelerinde kullamilan kablo kesitlerinin Kisa devre akimi ve kisa
devre sliresine géire kontrolleri yapilacak ancak tesekkiilimiz
sartnamelerinde belirlenen norm Kesit degerlerinden daha kGgiik defierier
kullanilmayacaktir. : )
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TABLO: e

BAKIR ILETKENLI PVC ve PE TiPl KABLOLARIN KISA

DEVRE AKTMI-KISA DEVRE SURESI-KESIT BAGINTIST
GRAFIGI

Kisa devre kA,
ak1imi T 200 His

i éﬁﬂﬁ‘!“
L.90

a
‘r 80
ML C

r.m.s.

S g

(575

Y

(2

JATIST.

IS il cte,
L R 500
<l "”l!.;. B

g ;’i!F‘\JK’IU

1N 00
) N ULl

e S 2

7

LA g
/Y

uigii:. NNSHEEY
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TABLO 4

DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK OG. GERILIM OLGU TRAFOLARI

EN YUK,
ISLET. GERILIM ORANI GUC SINIF ACIKLAMA
GERIL .
KV KY Vi
6,3/0,1 &0 1 1} 06./0,1 kV. olan trafelar
2 Adat -
22 _6_'?1/2.'.'_ 60 1 0.6 / Q.1 kv
B 3 vE |
: _§_=_3/ &l/ o4 B0+30 1+6p Olan trafolar 3 adet olarak
Y/ y3 3 tests edilirier,
6.3/0.1/0.22 60+800| 1 2) Giei 60+B00 VA. olan
- t rafolor, yardunc: servis trafosu
10,5/0, | &80 1 bulunmayan kirsal bolgelerdeki
merkezier lgindir. 800 VA Tk
0, 5X 0,1 1 sargs simmfsizdir. e
— i = 60
2 VEN Y 3} ©,1:3 kY. Sargis bulunon
|0,5/o.| o, trafolar, néted ixole olan
—_— -t 60+30 e
V3 ﬁ/ 3 1+6p veya yonli koruma yopimow
gerskon siatemlar icindir.
10,5/0,1/0,22 60+800 1
. 4} Korumada 6p simt standariiarda
1570, 1 50 1 3 Smlf.lnll"l kargihGidir.
%5 /on '
== fib €0 i
wes V3 IV3 .
l':"_/%/_?e_'. 60+30 T+6p Q -r
VI3l 3 #o0 o ' / y :
|5_/o,*|/o,22 €60 +800 1 \ u
33/0,1 €0 ! ; .
33 /04 80 1 4 | ‘9‘;}‘
% B 2 Jy 1 f 7D N
33 /0.1 [0, Rl | i k
L] 3;.‘%?'9‘_ §0-30 | t+6p o
33 0,1/0, 22 €60+600 1
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TABLO: 6
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TABLO:7

DAGITIM SISTEMINDE XULLANILACAK DAHILE TIP AZ YAELI - 5F6
GAZ LI-VAKUMLU 0G KESICILERI

EN YUK - ANMA KUMANDA | MOTOR
SEK Is 11 FThe ¥:g DEVRES( |DEVRESI
LETME | 05 | KISA DEVRE | ANMA AKIMLARI GERILIMI  [GERILIMI
GERILIMI AKIM!
KV ky kA A v [DC) | VIAC)
12,5 £30-1250 24
B - -
7,2 6,3 1 630-1250-1600 L% 220
25 2500 10
125 630-1250 220{AC)
. 10.8 16 630-1250
25 2500
125 §30-1250
175 58 16 630 - 1250 __
[
25 2500 (x) :
12,5 630- 1250
36 33 16 630-1250
25 2500

NOT: 1) Sistemin dusumuna gore kesiciler icin tngorilecek 3D kisa devie akm degerler
ve kesicilerin kutlanitacaklarr fidere gSre karakteristikleri TABLO'9 dan alinacaktir,

2} Malzeme taleplerinde kesictlerin:

-Kumanda devresi geriiimi . L
~Tekrar kapamali ofup olmadiklari belirtilmelidir.

3)Verilen yardimcr servis geritimine gore:

R KPR SOBIN |acma BoBiNG  [MOTOR GERILIMI
RBCES GERIUML |~ GERILIM]
24v DC 24V DC 24V DC 220V AC
r et s 1 e . -
48V DC i8Y DC 18V DC 220V AC
1OV DC 16y OC nov 0 116V NC - 220V AC
220V AC 220 AC 24V DC 220V AC

NOT: (%1 [EC Standartlarninda 2500 Alik bu Kkesiciigin 4 0kA dederi ongdriilmektedic
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TABLO : 8

DAGITIM SISTEMINDE  KULLANILACAK o
DAHILI VE HARICI TiP 0G. AYIRICILARI o

.En yukak 'lsle-l!'ne. 30 Kisa Adma Ak
Is.Genlirr | Gerilimi Pevre akmi
kv kv kA A
125 630_1250
n2 53 16 630 1250 _ 1600
—}-5“-—" 250.0
125 6301250
S B I 3 S
25 2500
125 630_1250
w5 | S8 | i |sj0.50
25 2500 {#)
12,5 630_1250
36 33 16 ] 630.1250
25 2500 o

1} Talep ediien awrcilaring

- DAHILI (D) veya HARICI (H), _

- NORMAL {N]), TOPRAKL! (T) SIGORTAL! (%) veya TOPRAKLI
SIGORTALL {TS1) oldukiarr ve.

- BDAHILI tip ayincilarda kilitleme bobsni gerilimi {24 . 48_
NoV¥ DC) dederi, ayrica belirtilmelidir.

2} Genel olarak kesicili fiderlerde kullamtacak aywicilar,
Ib:’rlikte galisacaklan  kesicilerle aym knrakteristikie olma. -
PG

3} Awirictiann kullandacaktarn tideriere gore karakteristiklerr TABLO '8 dan
alinacaktrr .

{ %) 1EC ‘de 2500 A’k ayrici icin 40KA  deeri veritmektedir.
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0G KESICI ve AYIRICILARIN KULLANILACAGI FIDERLERE GORE

SECIM TABLOSU

TABLO: §

SISTEMDEK| TRAFO

ALT GERILIM TARAFINDAN KULLANILACAK KESICi ve AYIRICININ

—

i — .| 30Kisa
GERILIMi GUCU  [Gerilimi |poure Ay | Anma Akimi  |Kullanilacagi Fider
Hat Trafo
kV/ kv MVA kv kA A Cikis! Transfer
- Kublaj
16 630.(1250) .
100.2x50. 6 | 120 B E—
50.2x25 36 (S S - A S
154/33 25 2500 N .
ve azagist 12.5.16 | 630.1250 .
12.5.16 L 630 _(1250) +
—— ] . - - - o e o ——
50-25 17.5 12.5.16 1250 o(zsmvi)J
154/15.8 25 25001 %) +(SOMVA)
2% 16 - F1-2;5_167 630.(1250) + B L
ve asagisi ’ 12.5_16 1250 +
16 630-(1250) +
5025 7 b A e =y
25 2500 [%x) +
154 /11)
2%16_16 _ 16 630_(1250) * 1 ]
2x10 ve asagist 12 __16 650 1250 N
16 630_(1250) 4
25_16 2 == -
25 2500 ’
154/6.6
16 ve asagisi 7.2 16 630 -(IZSO)A +
16 1250 +

154/33 kY. luk ana besleme trafosu

2%25.50. 2x50 ve 100 MVA olan SEBEKELER

http://www.kontrolkalemi.com/forum/

g 12.5.16 | 630. (1250) .
33/15.8 2x16 ve asagisi 17.5 143 _
12.5_.16 | 630_1250 ,
16 630.{1250) ¢
2x16.16 12 L : . = =
2x10 16 1250 +
33/10.5
10 ve agagis! 12 12‘,5"_6,__ 6_30:“250) ’ N
12.5.16 | 630 _1250 .
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0.G. KESICILERININ VE AYIRICILARIN KULLANILACAGI

FIDERLERE GORE SECIM TABLOSU

TABLO: 9

SISTEMDEKI TRAFO

ALT GERILIM TARAFINDAN KULLANILACAK KESICI ve AYIRICININ

GERILIMI 6Ucy GERILIMI ngf'zz ANMA AKIM| KULLANILACAG| FIDER
Cikis Trafo
KV/KV MVA KY KA A Fideri | Transfer
Kubla]
e o, |1 | ss0-nzs0) - -
16 1250 1600 v
33/6.3
2x6.3 ve 125_16 6530 +
asagisi 7.2 - = ) —
125.16 | 630 3

154 /33 kV. luk ana besleme trafosu 2x25 MVA ve daha asagl gucte olan SEBEKELER

aseus 12.5_16 630 . 1250 ¢
16 630 (1250 ) "
2%16.16 - i It Mo el | [
2x 10 16 1250 .
33/10.5
10-2x6.3 ve 12 12.5_16 630 o -
asagisi 630_1250 t
16 630.(1250) .
1610 7.2 SRS, CE o e ce e ]
16 1250 _1600 ;
33/6.3
2x6.3 ve 12.5_16 630 *
asagisi 7.2 e — R
12.5.16 630_1250 P
KOY TESISLERI
33 kV. 36 12.5 630 ’ ’
15.8 kV. 175 125 e 630 ' "

NOT - 1. Cikis fiderlerinde parantez igerisinde verllen akim dederleri fider kapasitesi yoniinden
gereksinme oldugunda kulanilacaktir.

2_(#)
(%)

ile yapilmasi ongorulmustur.
3. 2500 A'lik kesiciler standartlar geredi en az 25 kA lik olarak imal edilmektedir.

65

TEC Standartlarinda bu kesiciler icin 40 kA. degeri verilmektedir.
154/10.5 kV. 50MVA lik trafolarin baraya irtibatimn 2500 A'lik iki adet kesici
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TABLO:10

DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK ..
0.G PARAFUDRLARI
_EN _
YUKSEK | PARAFUDR | PARAFUDR [ PARAFUDR SISTEMIN
SISTEM | GERILIM AKIMI CiNsi DURUMU ACIKLAMA
ky kv KA SIC | Zn0 7 i
63 5 + ¥
6,3 5 + + )
63 10 " + T:NOTRU DIREK OLARAK
— TOPRAKL{ SISTEMLER.
6.3 10 + +
72 72 5 . . i UGGEN BAGLI VEYA NOTRU
' ZOLE VEYA NOTRU Di.
2 5 + + RENC UZERINDEN TOP.
72 10 . N RAKLI SISTEMLER.
72 10 + +
10,5 5 + +
105 5 + + -
T J E—
e 10 + +
1,5 10 + +
12 i
12 5 + *
12 5 + +
12 L + +
12 it + + L
15 5 + ) + _
15 5 ) + +
15 10 + +
5 10 + +
17,5
18 5 + +
8 5 + +
18 10 + +
6 10 + +
0 5 > +
30 5 + +
ki 10 + + o
T D 0o v i
3% 5 + +
36 5 + *
35 b + +
PR P -_|
36 10 + +




TABLO: 11

DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK MERKEZ TiPI 0O.G IZOLATORLERI

DAHILI TiP MESNET iZOLATORLERI

'_EN vimses| o £&ILMEDE | DARBE | MiN. mmx_LoML Si5
1SLETME TP KIRILMA [DAYANMA |YO LU MESAFESI ! TIPL | TIPY
GERILiMI vOKD | GERiLiMi ACIKLAMALAR
k¥ kgt kv mem
72 v _‘;é". - ';g 400 75 140 + Verilen min. kacok yolu
v mesafeleri 12mm/kV
X 8 - 7 800 i it + degeri esos clinarak
108 - 15 hesaplanmis olup Kurum
s | w0 95 210 - tercihidir. Bunlar igin
17.5 T % TSE ve IEC de bir deger
- IS L A
JoR - 95 800 " u verilmemektedir.
jo: - :;?’ 400 170 430 N (J)tipi : Porselen ve Cam
36 [JO)Mipi : Dbkme epoksi
8 - 170 800 i — + recine
los - 170
HARICI TiP MESNET {ZOLATORLERY
te-1s 400 s 240 M Verilen kacok yolu min.
c8 - 7% 800 mesafeleri normal tip
7'12 ve ! " N 20 mm kY (Orta kirenmis
2 Ce - 75 400 7 300 + | otmesferler icin) ve sistipi
25mm/ KV Fazlo kirlenm s
ce - 7% 800 " " + | atmosferler icin) alinora k
hesap edilmis deferlerdir
C4 - 95 400 95 aso +
L8~ 95 800 i " +
17.5
Ciu - 95 400 " 435 +
Cg - 45 100 " ] +
C4 -1170 400 170 720 +
cCe -170 B OO i " +
36
Ca— 170 4500 [ 900 +
ce- 170 800 “ B +
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TABLO:12

DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK 0.G. GECIT

[ZOLATORLERI
£ - '
DAHILDEN DAHILE GECIT IZOLATORLERI
EN YUKSEK ANMA DARBE [MIN.EGME | MiN. KACAK
IST. GERILIM|  1ipj AKIM| GERILIMI vi.ixmmmwh_ MESAFE.
kY A kv kgt _ mm : - T
DA _10 830 75 foo 140 ? ?
12 1000 125 Loy
630 R
17.5 DA_15 95 100 210 e
1000 125 ‘. i
36 DA_30 830 170 190 430 T
1000 125 ' 5

DAHILDEN HARICE GECIT iZOLATORLERI

IENYUKSEK ANMA DARBE |MIN. EGME.[ MINIMUM KAGCAK
IS T GERILIMI Yipi AKIM) GERILIM! NUKDAYANMI,  YOLU MESAFES
kv A kv kgt mm mrm
7.2 530 100 240
DAF_10 75 140
12 1000 125 (300}
630 100 s
17,5 DAF_18 35 210
1000 125 {435}
6 100 720
36 DAF_36 | 830 170 ' 430
1000 125 (900)

NCT: L)Dahili igin verilen min, kagak yolu mesafesi 12 mm/kv deJern esas
glinarak hesoplanmis olup kurum tercihidic Bunlar i¢in TSE ve |EC

de bir defer verilmemektedir.
2.)Harigten dahile gecit izolatorlerinin harici min.kagak yolu mesafesi

icin parantez igerisinde verilen dederler fazla kirti ortam {sis tipi ),
dijerler’ orta kirlifnermal tip) ortarn igindir. Fazla Kkirlr ortam icin
verilen dederler 25 mm/ kY, orta kirli ortam igin verilen dederler ise
'20mm /ky¥ deGeri izerinden hesaplanarak veriimistir.

3.}Tip isareti olarak Canakkale Seramik A 5'nin tip isaretieri kutlanil.
migtir.
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TABLO

0.G.DAGITIM simim__mmmax
HAVAT HAT IZOLATORLERI

13

En Fgi 1mede sinumym| TIP
g o e |l
e L » - .
. . , o e Gerlilimi .
Gerilig Tipi yiki mesafesi —é ACTKLAMA
5is o
KV daN KV m 3
PIN TIPI MESHNET IZOLATORLERI - Kagak yolu
mesafeleri normal
12 VHD-10 1000 75 240 + tip (orta kirlen-
mis atmosfer) igin
VHD-15 1000 350 + 20 mm/kV, sis tipi
17,5 _ 95 {fazla kirlenmis
1000 435 + atmosfer) igin
: 25 mm/kV. alinarak
VHD--35 1000 170 1720 + hesap edilmistir.
36 " 1000 ' 900 + |
' DOLU TiP MESNET [20{ATORLERT
VKS--35 800 720 +
170
ZINCIR 1ZOLATORLERT
Elektro- Minumum TIP
mekanik Darbe kacak
kiriima  Limi yolu
. yikii geril " Imesafesi E sis ACIKLAMA
T T .
1PI daN KV - 2
K1 U40 BL 4000 70 <185 +
Ko U6l Bi, 6006 280 +
UF60 BL 6000 110 400 +
Ky UL00 BL 10000 0 280 +
; 11
UF100 BL 1000 400 +
ZINCTR 1200 ATORLFRININ GERILIM
SVIYESINE GORE KULLANTM SAYISI Not: Gerekli kacak yolu
mesatesinin temini igin,
KV 7,2-12 | 15,8 36 kirli bolgelerde 1 tazla
K1 elaman kullanidmalidie.
Adet 1 2 3

(Bir kisim tip isaretleri (;anakkaie Seramik A.§.
kataloglarindan al:nmistir.]
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AG. DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK
DEVRE KESICILERI ( Otomatik Salterler)

GERILIM | ANMA AKIMI ASKI::.'R'E:QF' . ACIKLAMA
KV A A lKTlllanma yeri)
a0 63_ 80 S50 KVA. Trafo cikisi
160 125. 160 | w0 s R
250 200. 250 160 .
400 300- 400 250 1+
°e 630 500. 630 400 . A
1000 |  800.1000 830 -+ s
1600 12650.1600 | 1000 s
2000 1600.2000 | 1250 ¢ s
3 . i

AG. DAGITIM SISTEMINDE KULLANILACAK
EL HAREKETINDEN BAGIMSIZ NH TIPI SIGORTALI

YUK AYIRICILARI =0 o
n
GERILIM [ANMA AKIMI
ACIKLAMA
Ky A
160 Yuk ayricilanmin NH tipi
bicaklr sigortalars shtiyaca .
0.6 250 gore aynca temin edilecektir. 7
“ 400
630
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- AG. 0G. ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESI PROJESI

CORUM

KISA DEVRE HESAPLARI SEMASI

Nk=1488.6 MVA (TEAS VERILERINDEN)

154 kV.

@ 50 MVA.
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CORUM ELEKTRIK PROJESI TM.1 BOLGESI KISA DEVRE VE BARA HESAPLARI

.KEND1 BAZINDAK! DEGERLER 100 BAZINA GORE BiriM DEGERLER
154 kV. Sistem _ 100 100
Xl = ———m- = - = 0.0672 pu . i
Nk'' = 1488.6 MVA ' Nk 1488.6 ' '
Un = 154 kV. Xo = 2 x 0.0672 = 0.1344 pu
xo Ra = 0.1 x .0672 = 0.0068 pu
X1 = X2 v@ ---- = 2,0 Alinda
x1 Ra = 0.0068 pu (Sifir Bilesan)

Ra = 0.1 x X1 Dodrudan toprakli Ra

Roe alinmigtar.

INDIRICI TRANSFORMATOR

- Nn = 50 MVA. B T B AR - R T R
Uk = & 11.7
Unl 154 ' Uk 11.7

e kV. Xtrl= XtrZ= Xtxro == ———-=- - ————— = (0.2340 pu
n2 31.5 . Nn 50
Xtro

—————— =1 {(Gizelge 1.2) Xtro = 1 x Xtrl = $.2340 pu
Xtrl

Rtro = Rtr = 0 Rtro = Rtr = § _

i1 . PARELEL tﬂﬁinici TRANSFORMATOR
Nn = 50 MVA.

Uk = & 11.7

Uni 154 o - Uk 11.7

I - A o Xtrl= Xtr2s Xtro = ——---= = ————— = 0.2340 pu
Un2 31.5 : Nn 50

—————— =1 {Gizalge 1.2) Xtro = 1 x Xtrl = 0.2340 pu

Rtro = Rty = 0 Rtro = Rtr = O
Xtrie = 0.1170 pu
Xtroe = 0.1170 pu
Rtroe = Rtra = 0

NOTR DIRENCI

Rn = 66 Ohm. Bn x 100 66 x 100

Un = 31.5 kV. Un? { 31.5)*

Rn = 66,6516 pu {(Faz - Toprak arazalarinda)

PARELEL 2 ADET TRAFO OLDUSUNDAN
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- T oreaZe

Esdefer Wotr Direnci FRne = 3.3258 pu

1 NWOLU , TEAS ILE DM.1 ARASINDAKI 3(1x240) mm? KESiTLi XABLO

l]=_.,1 kn.
Ra.1.100 .0754 x .1 x 100
Rhl = ~smmmmmm—e = memee e e aoa = 0.0008 pu
Un = 31.5 kv. . um? (31.8)7 ., .
Ra = .0754 Obm/Xm. Rho = 8 x .0008 = .0064 pu '

Xl = .1885 oOhm/km.
X1.1.100 .1885 x .1 x 100

Xo Ro KAl = —————mmmme = mmmmmmm————————e = 0.0019 pu
———- =4 -—— =38 __ Un? { 31.5 )2

X1 n o -

(Gizelge 1.4) Xhe = 4 x .0019 = 0.0076 pu

1 NOLU , HATTIN 3(1x240) mm* KESiTLi 1 ciI PAREBLELI

1= .1 knm.
Ra.l.100 .0754 x .1 x 100
) Rhl = ~==em—me—m ™ e ————— = 0.0008 pu
Un = 31.5 kV. . Un? ( 31.5 )¢
Ra = .0754 Ohm/Xm. Rho = 8 x .0008 = .0064 pu
X1 = .1885 Obm/km.
- ) X1.1.100 .1885 x .1 x 100
Xo ‘R ' Xhl = —————— R = 0.0019 pu
———= 4 ———=B - ~ Un? (31.5 )
X1 R -
(Cizelge 1.4) LT Xho = 4 x .0019 = 0.0076 pu

Rhle = 0.0004 pu , Rhoe = 0.0032 pu
Xhle = 0.0010 pu , Xhoe = 0.0038 pu

2 WOLU , DM.} ILE DM.Z? ARASINDAKI 3(1x240) mm? KESITLI KABLO

l=2.1 km
Ra.l.100 0754 x 2.1 x 100

' Rhl = -=-——=m-==mnm = —mmm o = 0.0160 pu
Un = 31.5 kv. K Un? { 31.5 )2
Ra = .0754 Ohm/km. Fho = 8 x .016 = _128 pu
X1 = .1885 Ohm/km. v ¥ CEE
. X1.1.100 .1885 x 2.1 x 100
Xo Ro Xhl = ———ewwemmn = mmmm—m————————— = 0.0399 pu
-—- =4 m———= 8 on? { 31.5 )*
x1 5 '
(Gizelge 1.4) Xho = 4 x .0399 = 0.1596 pu
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3 NOLU , DM.2 ILE DM.3 ARASTNODAKD 3(1x240) mm*® KesiTLi KamLO
l=2,45 ¥m,

“ % Ra.1.100  .0754 x 2.45 x 100
Rhl = ————mmmem- = —mmmmmmeeee I = 0.0187 pu

Un = 31.5 kv. e _ Un: { 31.5 )¢

Ra = .0754 Omm/km. Rho = 8 x .0187 = .1496 pu ok

¥1 = .1885 Ohm/km. .
: ¥1.1.100 .1885 x 2.45 x 100 ‘

Xo Ro Xhi ™ ——mmmmmae S ———mem = 0.0466 pu

- =4 ———=8 Un* (31.5 )3

x1 Rl . . _

(Cizelge 1.4) o Yho = 4 x .0466 = 0.1864 pu .

4 NOLU , DM.1 ILE DM.4 ARASINDAKI 3x477.000 KESITLI HAT

1l =75.1% km. ) o
Ra.l.190 .1194 x 5.15 x 100

Fhl = ~~cemecae- e = 0.0620 pu
Un = 31.5 kV. un? (31.5)*
_ _ Ro.1.100 .2694 x 5.15 x 100
Ra = .1194 Ohm/km. RhO = ====mmmeee = cemcmmrcc e ——— e = 0.1399 pu
Un? ( 31.5 )¢
; . - R v : : . 2
XI = .3055 Obm/km. S S e e
Ro = .1194 + .15 = .2694 Ohm/km %X1.1.100 .3055 x 5.15 x 100
Xhl = ~cmmme—mme O o = 0.1586 pu
Xo Un? ( 31.5 )%
______ = 3 {Cizelge 1.3)
X1 Xho = 3 x .1586 = 0.4758 pu "

5 NOLU , DM.4 iLE DM.5 ARASINDAKI 3x477.000 KESIiTLi HAT

o

1= 3.523 km.
Ra.l.10¢ L1194 x 3.523 x 100

g c-p Rhl ® memesmesmes = s = 0.0424 pu
Un = 31.5 kV. N on? ' { 31.5 )¢
o Ro.1.100 .2694 x 3.523 x 100 ’
Ra = .1194 Ohm/km. o . Bho & ~—-m-memce = mmmmmemcrm e = 0.0957 pu
Un? { 31.5 )3
Xi = .3055 Ohm/lcm. R A P S SR PR AN
Ro = .1194 + .15 = ,.2694 Olm/km X1.1.100 .3055 x 3.523 x 100 ... .
Ihi = ——w—veoewe = m—m—mm—m—— —————————— = 0.1085 pu
Xo Un? { 31.5 )*
------ = 3 {Cizelge 1.3) S i
x1 Xho = 3 x .1085 = 0.3255 pu . i
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6 NOLU , DM.1 IIE DM.10 ARASINDAK! 3(1x240) mm? KESITLi KABLO - 7

l=23.52 km.
Ra.l.100 .0754 x 3.52 x 100

Co Rhl = cmmmmmmmme o —mmm—mememm——————— = 0.0268 pu
Un = 31.5 kV. Unt (31.5)*
I agvial oy :
Ra = .0754 Ohm/Im. - Rho = 8 x .0268 = .2144 pu  “Fte"
X1 = .1885 Obm/km. . . . :, FET CoER e
- X1.1.100 .1885 x 3.52 x 100
Yo Ro L Xhl = ——=m—vaca- R e e = 0.0669 pu
S R Un | (31.5)*
x1 R
(Gizelge 1.4) o i a o ¥ho = 4 x .0669 = 0.2676 pu

7 NOLU , DM.10 iLE DM.11 ARASINDAKL 3 (1x240) mm? KESITLI KaBRLO

1=1.2 m
e o Ra.l.100 L0754 x 1.2 x 100
. ... Ehl = ——--eemeee  mmmemem e = (.0092 pu
Un = 31.5 kV. ~ Um? ( 31.5)*
Ra = 0754 Ohm/lm. _ Rhe = 8 x .0092 = .0736 pu
Xl = .1885 oObhm/lm.
¥1.1.100 .1885 x 1.2 x 100
Xo Ro Zhl = ——-—-—--—- - = 0.0228 pu
---- = 4 ---- =18 Un? ( 31.5 )2
x Rl
.
(Cizelge 1.4) L e Xho = 4 x .0228 = 0,0912 pu

8 NOLU , TEA§ ILE DM.1 ARASINDAKI 3(1x240) mm?® KESITLiI KaBLO

' s v Ra.1.100 .0754 x .1 x 100
_ T Rhl = =-c-uamee-e = =cuecmeeaae—ce— = 0.0008 pu
Un = 31.5 kV. Un? { 31.5 )3
Ra = .0754 Obm/km. =~ Rho = 8 x .0008 = 0064 pu # -
Xl = .1885 Ohm/km. . _ .. - R
. - ' ' X1.1.100 .1885 x .1 x 100
Xo Ro ¥ht = ——mmmmeeee = e = 0.0019 pu
————= 4 ——— =3 Un? ( 31.5 )32
; -
(Gizelge 1.4) _ Tho = 4 x .001% = 0.0076 pu
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8 NOLU , HATTIN 3(1x240) mm? KESIiTLI 1 oI PARELELI

..... o
l=_1 km.
Ra.l.100 0754 x .1 x 100
' » Rhl = =====o=-—- It ST = 0.0008 pu
Un = 31.5 kV. _ Un? ' ( 31.5 )3
Ra = .0754 Ohm/lon. Rho = 8 x .0008 = .0064 pu
Xl = .1885 Ohm/km.
x1.1.100 .1885 x .1 x 100
Xo Ro Xhl = m—=—————me = memmmmeee oo = 0.0019 pu
-——— = 4 e = § Un? { 31.5 )?
X1 Rl ' s
(Cizelge 1.4) - Xho = 4 x .0019 = 0.0076 pu
Rhie = 0.0004 pu , FRhoe = 0.0032 pu -
Xhle = 0.0010 pu , Xhoe = 0.0038 pu T -
9 NOLU , DM.1 iLE DM.6 ARASTNDAKI 3(1x240) mm® KESiTLi KABLO : LS
1=3.68 Xm.
Ra.l.100 .0754 x 3.68 x 100
. Rl = —mmeommme T = 0.0280 pu
Un = 31.5 kv. Un? ( 31.5 )°
Ra = .0754 Ohm/km. ' Rho = 6 x .028 = .224 pu S
X1 = .1885 Ohw/km. : : :
: X1.1.100 .1885 x 3.68 x 100
Xo Ro - Xhl = ~=—cm————— W e ——— = 0.0700 pu
_———a -——— =8 Unt { 31.5 )*
x1 Rl
(Cizelge 1.4} - Xho = & x .07 = 0.2800 pu
10 NOLU , DM.6 ILE DM.7 ARASINDAKI 3(1x240) mm* KESiTLi KABLO
1l=2,25 km.
Ra.1.100 .0754 x 2.25 x 100
Rhl = =——=m=———r S = 0.0171 pu
Un = 31.5 kV. S Un? ( 31.5 )¢
Ra = ,0754 Ohm/km. . Fho = 8 x .0171 = .1368 pu
¥ = .1885 Obm/km.
X1.1.100 .1885 x 2.25 x 100
Xo Ro : Xhl = ——mm—————— = mmm— - ——————————— = 0.0428 pu
—m—= 4 ————=8 Un* ( 31.5)°
pal Rl )
Gizelge 1.4) Xbo = 4 x .0428 = 0.1712 pu
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11 NOLU , DM.1 iLE DM.8

ARASINDAKI 3(1x240) mm? KESITLI KABLO

l=4.4 lm.
Ra.l.100 0754 x 4.4 x 100
Al = ————————- B o
Un = 31.5 kV. Un? { 31.5 )=
i
Ra = ,0754 Ohm/km. Fho = 8 =x .0335 = .268 pu
X1 = .1885 oOhm/Jm.
X1.1.100 .1885 x 4.4 x 100
Xo Ro .. Xhl = ——-=v—-——- W emmmm— e ——————
———=d —— =38 un? { 31.5 )
X1 R1
(Gizelge 1.4) Xho = 4 x .0836 = 0.3344 pu

12 NWOLU , DM.8 ILE DM.9 ARASINDAKI 3(1x240) mm?® KESITLI KaABLO

1l=1.12 km.

Rhl
Un = 31.5 kv.
Ra = ,0754 Ohm/km. Rho
¥1 = .188% Ohm/km.
Xo : Ro Xhi
———m ] —_— =8
X1 Rl
(Cizelge 1.4) Xho

1 WOLU ARIZA NOKTASINDAKL

- ﬁg FAZLI ARIZA AKIMIT :

X1(1)= X1+Xtri+Xhi (1)

Xl{l)= .0672 + .117 + ,001 = 0.1852 pu

R1(1)= Ra+Rtr+Rhl (1)

R1{1)= .0068 +0+ .0004 = 0.0072 pu

zZ{1) = .0072 + J .1852 = 0.1854 pu
1.0

IK3''m ———— o = 5.3938 pu _
.1854

Ik3''= 5.3938 x 1835 = 9.898 XA.

- FAZ

Xo(l)=Xo + Xtrot+iXho(l)
Xo{l)= .1344 +

Ro{l)=Ra+Rtro+3RntRho {1)

Ra.l1.100 .0754 x 1.12 x 100
Un? ( 31.5 )*

8 x .00B6 = .0688 pu
X1.1.100 .1885 x 1.12 x 190
Un? { 31.5 )*

4 x .0213 = 0.0852 pu

(DM.1 OG RARASI)

TOPRAK ve IKI FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI

.117 + .0038 = 0.2552 pu

Ro{l}= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 = 9.9874 pu

79

0.0836 pu

0.0086 pu

9.0213 pu



Zo(l) = 9.9874 +J .2552 = 9.9907 pu
Zo/Zl = 53.8873 > 1 dir. o LT

Bu Durumda Faz-Toprak akami , iki faz toprak akimindan daha btiytuktur.

: 3 3
Ikle''= TK3'* X =—mmume——— m 9898 X =mmmmmmaa— = .531 KA.
Zo 2 + 53.8873
2 4 ~—m=
z1

3 fazla kisa devre akimi toprak kisa devre akimndan biytktar

- ASiMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARI

Dodru bilegen deferleri alinarak

""" = em—-—- = 0389 ———==-> X =1.9 {Cizelge 1.16)

Is =X . V2 xIk3'' =1.9 x1.41x 9898 = 26.517 KA.

o . 73

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARI
X Deferi 1.9 Bulunmugtu. t ve X ' e gére tablodan m =0.000 Bulupur. (Cizelge 1.23)
Kesicinin Acgma Zamani =2.4 Sn. - -

Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Tk'' / Ik = 1 alainabiliz.

Buna ve t 'ye gire tablodan n = 1 bulunur.

It=Ik'' XV m+n} = 9.898 XA. , Kableo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=1k'' xV {m+ n) x t/1 = 15.334 XxA. , B&kam Trafosu Segiminde

KEsiciniv sEqiMi
VDE Standartlarina gére kesici akimis Ia = p.Ik'' olarak tamamianmigtair.

1 kaynaktan uzakta olma kiriterine gére 1 alinabilir.
Bupa gére Ja =1 x Ik'' = 1 x 9.898 = 9.898 kA. bulunur.

Birim sistemde (pw) 1.1 katsayis: bulummadidindan ariza akim 1.1 katsayisi ile
garpilnalidir.

Na=V3xUnx1llxJIa=Va3x36 x1.1x 9898 =~ 678 MVA.
sgciten kesict 36 xv. , 630 A. , 12.5 kA. |, 770 MVA. dar.

A,

2,5 x 12,5 = 31.25 > 26.5 ve 770 > 678 Oldujundan segilen kesici uygundur.
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2 WNOLU ARIZA NOKTASINDAKI (DM.2 0G. BARASI) - i F ERE
- U¢ FAZLI ARIZA AKIMI :

X1 (2)= Xi+Xtri+Xhl (1)+Xhl (2}
X1{2)= .0672 + .117 + .001 + .04 = 0.2252 pu

Kl (2)= Ra+Rtr+Rhl (1}+Rhl (2) CLowe 0Tt T
Rl(2)= .0068 +0+ .0004 + .016 = 0.0232 pu

2{(2) = ,0232 + J .2252 = 0.2264 pu

IR o -
1.0 7
IK3 ' ' —————— = 4.4170 pu
2264 :
Ik3''= 4.417 x 1835 = 8.105 KA.
- FAZ TOPRAK ve IKi FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI
Xo (2)=Xo + Xtro+Xho (1}+Xho (2)
Xo(2)= .1344 + .117 + .0038 + .1596 = 0.4148 pu
Ro (2)=Ra+Rtro+3Rn+Rho (1) +Rho (2)
Ro{2)= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 + .126 =10.1154 pu T R
Zo(2} = 10.1154 + J .4148 =10.1240 pu - Ces o un
Zo/Z1 = 44.7174 > 1 dir. L
-4
EFu Durumda Faz-Toprak akim , iki faz toprak akimindan daha buyuktir. '
3 3
IK1t' '= Ik3'' X =mmmmm—e—m = 8105 X —=——————mmm = .52 KA.
%o 2+ 44.7174 .
2 4 ——
z1
3 fazli kisa devre akim toprak kisa devre akimindan buyuktOr
- asiMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARI o
Dogru bilegen dedexrleri alinarak B e
R .0232 IO . .
----- ™ ——mm-w- = 1031 mmee=> X = 1.8  (Gizelge 1.16)
x .2252
far s Loe M T R RS 1
Is =X .V 2 x Ik3'' = 1.8 xl.4lx 8105 = 20.57 XA. '

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARI
X Deferi 1.8 Bulunmgtu. €t ve X ' e gbre tabloedan m =0.000 Bulunur. (Gizelge 1.23)
Kesicinin Acma Zamani =2.0 Sn.

Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik*' / Ik = 1 alainabilir.

Buna ve t 'ye gore tabledan n = 1 bulunur.



It=Ik'' XV (m+n) = 8.105 ka. . FKablo ve Havai hat iletkenlerinin se¢iminde

It=1Ik""' xV (m+n) xt/1l = 11.462 kA. , Akim Trafosu Segjmnde

KEsiciNin sEgiMi

VDE Standartlarina gdre kesici akimi Ia = p.IK'' olarak tanimlanmigtirc.

1 kaynaktan uzakta olma kiriterine gore 1 alinabilir.
Buna gére Ia = 1L x Ik'' =1 x 8.105 = 8.105 kA. bulunur.

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulummadidaindan ariza akimy 1.1 katsayisi ile
garpilmalidir.

Na=V3xUnx11lxIa=V3x36 x1.1x8.105 = 555 MVA.

SEGILEN KESIci 36 Xxv. , 630 A., 12.5 Xa. , 770 MVA. dar.

2,5 2 12.5 = 31.25 > 20.6 ve 770 > 555 Oldujundan segilen kesicl uygundur.

3 NOLU ARIZA NOKTASINDAKT (DM.3 0G. BARASI)
- U¢ FAZLI ARIZA AKIMI

X1 (3)= X1+Xtrl+Xhi (1)+Xhl (2)+Xhl (3)
X1(3)= .0672 + 117 + .001 + .04 + .0466 = 0.2718 pu

Rl {3)= Ra+Rtr+Rhl (1)+Rhl {2)+Rhl (3}
R1{3)= .0068 +0+ .0004 + .016 + .0187 = 0.0420 pu

zZ(3) = .042 + J .2718 = 0.2751 pu
1.0

IK3 ' '= —mem-- = 3.6351 pu
.2751

Ik3''= 3,6351 x 1835 = 6.67 ka.

- FAZ TOPRAK ve IKI FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI

Xo (3)=Xo + Xtro+Xho (1) +Xho{2)+Xho {3}
Xo{3)= .1344 + .117 + .00D38 + _1596 + .1864 = 0.6012 pu

Ro {3)}=Ra+Rtro+3Rn+Rho (1) +Rhoe {2} +Rho {3)
Ro(3)= .0068 +0+ 3.9774 + .0032 + .128 + .1496 =10.2650 pu

Zo(3) = 10.265% + J .6012 =10.2826 pu
Zo/Z1 = 37.3777 > 1 dirxr.
Bu Duramda Faz-Toprak akim, , iki faz toprak akimindan daha bayiktir.

Iklt''= Ik3'' X ———=~——=—= * 6670 X =~==mr==——- = 508 kh.
Zo 2 + 37.3117
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3 fazli kisa devre akimi toprak kisa devre akimindan biyikitiir

- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMIARI

Dodru bilegen dederleri alinarak

R .042 - o
----- = ———mm—- = 1586 -—---=> X =1.7 (Gizelge 1.16)
x .2718 :

Is=X . V2 x Tk3'' = 1.7 x1.41x 6670 = 15.988 KA.

- TERMIK KISA nnvnn.akiﬁnnﬁi. PR
X Deferi 1.7 Bulunmstu. t ve X ' e gére tablodan m =0.000 Bulunur. (Cizelge 1{2§j75
Kesicinin Agma Zamani =1.6 Sn. . |
Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alinabilir.

Buna ve t 'ye gire tabledan n = 1 bulunmur.
Y

It=IkK'' V7 (m+ n} = 6.67 kA. , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=Ik'' TV m+ mn) x t/1 = 8.437 kA. , Akim Trafosu Seg¢iminde

KEsiciviN sECiMi
VDE Standartlarina gire kesici akimi Ta = p.Tk'' olarak tanimlanmi gtar.

1 Kaynaktan uzakta olma kiriterine gére 1 alinabilir.
Buna gére fa =1 x Ik'" =1 x 6.67 = 6.67 ki. bulunur.

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulummadidaindan ariza akimi 1.1 katsayasi ile
g¢arpalmaiadir.

Na=V3xUnx1l1lxTIa=V3x36 x1.1x 6.67 = 457 MVA.

SECILEN KESICI 36 kv. , 630 A. , 12.5 ka. ., 77¢ MVA. dir.

2,5 x 12.5 = 31.25 > 16.0 e 770 > 457 Oldudundan segilen kesici uygundur.

4 NOLU ARIZA NOKTASINDBRKI {DM.4 0G. BARASI)
- U¢ FAZLI ARIZA AKIMI :

X1 (4)= X1+Xtrl+Xhl (1)+Xhl {4)
X1(4)= .0672 + .117 + .001 + .1586 = (.3438 pu

Rl ({4)= Ra+Rtr+Rhl (1)+Rhi(4)
Rl{4)= .0068 +0+ .0004 + .062 = 0.0692 pu

Z(4) = .0692 + J .3438 = 0.3507 pu
1.0

IK3' '= wmrv—e = 2.8515 pu
.3507

Ik3''= 2.8515 =x 1835 = 5.233 Xka.
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- FAZ TOPRAK ve iKi FAZ TORAK ARIZATARINDA KISA DEVRE AKIMI  “*5% - v as o
Xo (4)=Xo + Xtro+Xho (1)+Xho {4} ce N R s T TG
Xo(4)= ,1344 + .117 + .0038 + .4758 = 0.7310 pu :
- nd SwpesE i Ed ] i g,

Ro (4) mRas+Rtro+3Rn+Rho (1) +Rhko {4}
Ro(4)= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 + .1399 =10.1273 pu ket !
Zo(d) = 10.1273 + J .731 =10.1537 pu Hao
Zo/Zl = 28.9527 > 1 dir. N

LN S AL Do AT A

Bu Durumda Faz-Toprak akim: , iki faz toprak akimindan daha bigriktiar.

[y, RO T I TR

3 3
Tkit''= Th3I'' X ——————— - m 5233 X ~e—m—m—————— = .507 k&i. i DL D
Zo 2 + 28.9527
2 4 =u—-
21 . A . N <, :
3 fazli kisa devre akim toprak kisa devre akimi buytiktixr
- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARI
Dodru bilegen dederleri alinarak
R L0692 i
----- = m=me-=-- = 2013 ————e> X =1.6 {(Cizelge 1.16)

TLow T EML

Is =X .Vv2 x Ik3't = 1.6 x1.41x 5233 = 11.806 kA.

CF ST . I

- TERMIiK KISA DEVRE AKIMLARI
X i)e{';eri 1.6 Bulunmugtu. t ve X ' e gbére tablodan m =0.000 Bulunur. (Cizelge 1.23)
Kesicinin A¢ma Zamani =2.0 Sn.

Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alinabilir.

Buna ve t 'ye giore tablodan n = 1 bulunur. _

Lenadt WL

It=1k'' xV (m+ n) = 5.233 kA. , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=IKk'' xV (m+ n}) x /1 = 7.401 XxaA. , Akim Trafosu Segiminde : &7 "7
L HES LT TRA&T 3

KEsicinin seqimi _ D TR A

sl FLRE N - Loy Lo ;s

VDE Standartlarina gbtre kesici akimi Ia = p.Ik'' olarak tanimiammistair.

7 kaynaktan uzakta olma kiriterine gére 1 alinabilir.
Buna gére Ia =1 x Ik'' =1 x 5.233 = 5.233 k. bulunur.

Pirim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulunmadidaindan ariza akimi 1.1 katsayisi ile
garpilmaladar.



Na=V3IzUnx1l.1xJIa=V3x36 x1.1 x5.233 = 359 MVA. .

SECILEN KEsict 36 kv. , 630 A. , 12.5 ki. , 770 MWVA. dar.

2,5 x212.5 = 31.25 > 11.8 ve 770 > 359 Oldujundan segilen kesici uygundur.

5 NOLU ARIZA NOKTASINDAKI (DM.5 0G. BARASI)

- U¢ FAZLI ARTZA AKIMI :

X1 (5)= X1+Xtrl+Xhl {(1)+Xhl (4) +Xhl {5} L
X1{5)= _0672 + .il7 + .001 + ,1586 + .1085 = ¢.4524 pu

R1{5)= RatRtri+Rhl{1l)+Rhl {(4)+Rhl (5)
R1(5)= .0068 +0+ .0004 + .062 + .0424 = 0.1116

Z(5) = ,1116 + J .,4524 = 0.4660 pu

IK3' 'm ——mme

2.1460 pu

IK3''= 2.146 x 1835 = 3.938 XA.

2 . . R - Ll

- FAZ TOPRAK ve IKI FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI = .. .

Xo (5)=Xo + Xtro+Xho (1)+Xho {4)+Xho (5}
Xo(5)= .1344 + 117 + .0038 + .4758 + .3256 = 1.0566 pu

P—

Ro (5)=Ra+Rtro+3Rn+Rho (1) +Rho (4} +Rho (5)
Ro({5)= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 + ,139% + .0958 =10,2231 pu

Zo{5) = 10.2231 + J 1.0566 =10.2Y76 pu - .
Zo/Z1 = 22,055 > 1 dir.
Bu Durumda ¥az-Toprak akimi , iki faz toprak alamindan daha biyiktur.

Iklt''= Ik3'' x —————————— = 3938 X ——--=—=—an— = .491 ki
Zo 2 + 22.055

3 fazli kisa devre akimi toprak kisa devre akimindan biylktir

- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLART - . .~ . ;- . ..
Dodru bilegen deferleri alinarak L T T
S £ s A
R .1116
————— = —memm-= = 2467 —-=--> X = 1.6 ({Cizelge 1.16)
x .4524

Is =X . V2 xIk3'' = 1.6 x1.41x 3938 = 8.984 kKA.

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARY e -

TRRT e e

X Dageri 1.6 Bulunmugtu. t ve X ' e gdre tablodan m =0.000 Bulunur.

Kesicinin Agma Zamani =1.6 3n.

Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alanabilir.
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Buna ve t 'ye gtre tablodan n = 1 bulunur. T e

Jt=Ik'' xV (m+ n) = 3,938 kiA. , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=Ik'' xV (m+n) x t/1 = 4,981 ka. , Akim Trafosu Sagiminde

xEstciniN secimi pEAR LT e
VDE Standartlarina gore kesici akimy Ja = p.Tk'' olarak tanmimlanmigtar. -

1 kayhaktan uzakta olma kiriterine gére 1 alainabilir. :
Buna gtre Ia = 1 x Ik'' = 1 x 3.538 = 3.938 kA. bulunur. - L -;.-_,;_;::

Birim sistemde (pu} 1.1 katsayisi bulunmadidandan ariza akima 1.1 kat;éylsl-ilo
garpilmalidar.

Na=V 3zUnx1l.lxTa=V3x36 x1.1x 3.938 = 270 MVA.

SECILEN Kesici 36 xv. , 63¢ A, , 12.5 kA. , 770 MVA. dar.

2,5 %212.5 = 31.25 > 8.9 ve 770 > 270 Oldwjundan segilen kesicl uygundur.
6 NOLU ARIZA NOKTASINDAKI (DH.10 OG. BARAST)

- ¢ FAZLI ARIZA AKIMI : _ e

Poaw

i

X1(6)= X1+Xtrl+Xhl {1)+Xhl {6}
X1{6)= .0672 + .117 + .001 + .0669 = 0.2521 pu -7 F ..~ R Y BT,

Rl (6}= Ra+Rtr+Rhl (1)+Rht {6)
Ri{6)= .0068 +0+ .0004 + .0268 = 0.0340 pu ~ ~ - I . o LRI

Z(6) = .034 + J .2521 = 0.2544 pu o D
1.0

Ik3' 1= —m-—am = 3.9309 pu
.2544

Ik3''= 3.9309 =x 1B35 = 7.213 kKA.

- FAZ TOPRAK ve iIKI FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI

Xo {6}=Xo + XtrotXho (l)+Xho (6)
Xo(6)= .1344 + .117 + .0038 + .2676 = 0.522B pu - v oo

Ro {6)=Rat+Rtro+3Rn+Rho (1) +Rho (6) T A T TR S
Ro{6)= 0068 +0+ 9.9774 + .0032 + .2144 =10.2018 pu

Zo(6) = 10.2018 + JF .5228 =10.2152 pu T e
Zo/21 = 40.1541 > 1 dir.

Bu Durumda Faz-Toprak akimi , iki faz toprak akimindan daha buyuktdr. &

Tklt' '= IK3'' X -mm—mm—me— = 7213 X ~——mm—m———— = .513 KA. v n. . o
Zo ) 2 + 40.1541

‘3 fazli kisa devre akimi toprak kisa devre akimindan biylktiir



N

- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLART  ~~ ~ s
Dojru bilegen dejerleri alinarak .. . 3 o
R .034
_____ W —mme-=m= = _1349 ~————-=> X = 1.8 (Clzelge 1.16) S <
x .2521 ~——
Is =X .V 2 xIk3'' = 1.8 x1.41x 7213 = 18.307 KA. 7 - = (Do ame
o
- TERMiK KISA DEVRE AKIMLARI T e

X Defari 1.8 PBulummustu. t ve X ' e gire tablodan m =0.000 Bulunur. (Cizelge 1.23)
Kesjoinin Acma Zamani =2.0 Sn.
Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alimabilir.

Buna wve ¢t 'ye gire tablodan n = 1 bulunur.

It=Ik'"' XV (m+n) = 7.213 kA. , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It =Tk'' XV (m+ n}) x /1 = 10.201 kA. , Akim Trafosu Se¢iminde

Kesicinin seghui ' ' o : Sy
VDE Standartlarina gore kesici akim: Ia = u.Ik'' elarak tammlanmigtir.

1 kaynaktan uzakta olma kiriterine gére 1 alinabilir. A S
Buna gorve Ia = 1 x Tk'' = 1 x 7.213 = 7.213 kA. bulunur. T

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulummadiaindan ariza akumr 1.1 katsayisi ile
garpalmalaidir. o - St L . .

Na=V3xUnx1llxIa=V3x36 x1.1x 7.213 = 494 MVA.
SECILEN KESIci 36 xv. , 630 A. , 12.5 KkA. , 770 MVA. dar. _

2,5 x 12.5 = 31.25 > 18.3 ve 770 > 494 Oldufundan segilen kesici uygundur.
7 NWOLU ARIZA ROKTASINDAKL (OM.11 OG. BARASI)

- ¢ PAZLY ARIZA AKIMI :

X1(7)= X1+Xtrl+Xhl (1)+Xhl (6)+Xhl (7) = . .
X1{7)= .0672 + .117 + .001 + .0669 + .0228B = 0. 2749 pu S

i
v

R1{7)= Ra+Rtr+Rhl (1) +Rhl {6}+ERhl {7) o >
RL(7)= .C068 +0+ .0004 + .0268 + .0092 = 0.0432 pu :

Z(7) = .0432 + J .2749 = 0.2783 pu e Lo
1.0

IK3' ‘= —memme = 3.5933 pu - S I . _
.2783 ) o

Tk3' ‘= 3.5933 x 1835 = 6.594 KA. ’ ; o BRI

- FAZ TOPRAK va IKI FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI
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Xo(7)=Xo + Xtro+Xhe (1} +Xho (6) +Xho {7) -
Xo(7)= .1344 + .117 + .0038 + .2676 + .0912 = 0.6140 pu ’ ‘
R AL R HORRT MIATHMIza
T T
Bp(?)-Ra+Btro+33n*Rhn(1]+nho(6)+Bh0(7)

Ro(T)= 0068 +0+ 9.9774 + .003Z + .2144 + G736 =10.2754 pu =~ >E39¢h awy=lad wugoo
Zo(?7) = 10.2754 + J .614 =10.2928 py T o

Zo/Z1l = 36.9882 >1 43¢,

Bu Durumda Faz-Toprak akimi , iki faz toprak akaimindan daha biyiktar. .

Ao ;' w LT
3 3
Ikle''= IX3'' x =-—————-== - = 6594 X ~——-----——- = 507 kA. e e
- Zo -~ 2+ 36.9882 ) PRRaL
o T 2 g e PTTRR o
£l A
3 fazli kisa devre akimy toprak kisa devre akimindan bigiktur TR ekl
T —
- ASiMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARI g
6Ty
Dodtu bilegen dederleri alanarak
R 0432 ioowr % :
_____ = - = 1572 —e=-=> X = 1.7 (Gizelge 1.16)
X .2749 P

Is =X . V2 xIk3'"" = 1.7 x1.41x 6594 = 15.806 ka.

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARI =% - .  #1

X Deferi 1.7 BPulunmustu. t vé X ' e gdre tablodan m =0.000 Bulunur. (gizelge 1.23)

Kesicinin Agmha Zamanl =1.6 Sn.

Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Tk'' / Ik = 1 alinabilir. - = °F

Buna ve t 'ye gbre tablodan n =1 bulunur.

s

It=Ik''" 2V {m+n) =6&.594 kA. , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It =Ik'' XV {m+n) x t/1 = 8.341 kA. , Akim Trafosu Se¢iminde - e
REsIcINDN sEqQIMI v e mee oyt
VDE Standartlarina gore kesici akim Ia = u.Ik'' olarak tamimlanmigtair. ‘{ S
.. P I . ‘,.-.f_ ::‘
1 kaynaktan uzakta olma kiriterine gdére 1 alanabilir. x

BPuna gére Ia= 1 x Ik'' = ] x 6,594 = 6.5%4 kh. bulunur.

R A L T

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulummadidindan ariza akami 1.1 katsayasi ile fyis
carpilmalidar. I .

3

Na=V 3xUnx1.1lxY¥a=V 3x36 x1.1 x 6.594 = 452 MVA.

SECILEN KEsici 136 xv. |, 630 A. , 12.5 ¥aA. |, 770 MVA. dir.

2,5 x12.5=31.25 > 15.8 e 770 > 452 Oldudundan segilen kesici uygundur.

Ceimm Rl e L
Gekae



§ NOLU ARIZA NOKTASINDAKI (DM.1 0G BARASI)
- U FAZLI ARIZA AKIMI : -5 . = . e

X1(8)= X1+Xtrl+Xhl (8)
X1{8)= .0672 + .117 + .001 = 0.1852 pu

Rl (8)= Ra+Rtr+Rhl (8}
R1(8)= .0068 +0+ .0004 = 0.D072 pu

Z{8) = .0072 + J .1852 = 0.1854 pu . : : . . : L Ciape ek
Tk3''= awwew- = $.3938 pu BRI L . . . ’ - -
.1854 .

Ix3''= 5.3838 x 1835 = 9.898 ka.

- FAZ TOPRAK ve IKi FAZ TORAK ARIZATARINDA KISA DEVRE AKIMI

Xo (8)=Xo + Xtro+Xho(8) R o : B S B
Xo(B)= .1344 + .117 + .0038 = 0.2552 pu

Ro {8)=Ra+Rtro+3Rn+Rho (8)
Ro{8)= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 = 9,.9874 pu

Zo(8) = 9.9874 + J .2552 = 9.9907 pu
Zo/21 = 53..38?3 > 1 dir.

Bu Durumda Faz-Toprak akimi , iki faz toprak akamindan daha biwidktir.

IKLt''= IK3'' X —=—em——m—m = 9898 X ——-—~—mmmmm = .531 KkA.
Zo 2 + 53.8873

3 fazli kisa devre akimi toprak kisa devre akimindan buyliktiur

- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARI

Dodiru bilegen dederleri alinarak

R L0072

..... = —————=w = ,0389 ————> X =1.9 (Cizelge 1.16) T
X .1852

Is =X .V 2 x Ik3'' =1.9 x1.41x 9898 = 26.517 KA. -

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARI
XDeferi 1.9 Pulunmugtu. t ve X ' e gire tablodan m =0.0;30- Bulunur (lee.'l.ge 123)
Kesjcinin Agma Zamani =2.4 Sn.
Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alinabilir. o AR

Buna ve t 'ye gbore tablodan n = 1 bulunur.

39



It=Ik''ZxV {(m+n) = 9.898 kiA. , Kablc ve Havai hat jletkenlerinin segiminde

It=Ik'"' xV {m+n) x /1 =15.334 kA. , 2Akim Trafosu Segiminde

KESicniN sEGiMi
VDE Standartlarina gére kesici akimi Xa = p.Ik'' olarak tanimlanmgtar.

p kaynaktan uzakta olma kiriterine gére 1 alinabilir.
Buna gore Ia =1 x Jk'' =1 x 9.898 = 9.858 kA. bulunur.

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulummadifindan ariza akimi 1.1 katsayisi ile
garpilmailidar.

Na=V3xUnxzxl.lxIa=V3x36 x1.1x 9.898 = 678 MVA.

SECILEN KESjci 36 Xxv. , 630 A. , 12.% kA. |, 770 MVA. dir.

2,5 x 312.5 = 31.25 > 26.5 ve 770 > 678 Oldufundan segilen kesici uygundur.

9 NOLU ARIZA NOKTASINDAKI (DM.6 OG. BARASI)
- U¢ FAZLI ARIZA AKIMI :

X1 (9)= X1+4Xtri+¥hl {8)+Xhl {9)
X1(9)= .0672 + .117 + .001 + .07 = 0.2552 pu :

Rl (9}= Rat+Rtr+Rhl {8)+Rhl (9}
R1{9)= .0068 +0+ .0004 + .028 = 0.0352 pu

Z(9) = .0352 + J .2552 = 0.2577 pu
IK3' 'm —--——- = 3.8805 pu
Tk3''= 3.8805 x 1835 = 7.123 IkA.

- FAZ TOPRAK ve IKi FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI

Xo{9)=¥o + Xtro+Xho (8)+Xho ()
Xo(9)= .1344 + .117 + .0038 + .28 = 0.5352 pu

Ro (9)=Ra+Rtro+3Rn+Rho (8) +Rho (9}
Ro(9)= 0068 +0+ 9.9774 + .0032 + .224 =10.2114 pu -

20(9) = 10.2114 + J .5352 =10.2255 pu
£6/21 = 39.6799 > 1 dir.
Bu Durumda Faz-Toprak akim , iki faz toprak akimandan daha biyiktur.

Tklt''= Tk3'' X —=————m—=m= = 7121 2 ——————— - = .513 KA. . .. -
Zo 2 + 39.6799

3 tail:. kisa devre akim toprak kisa devre akimindan bayuktar



- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARI

Dogru bilegen dederleri alinarak

----- = ------- = ,138 -----> X =1.8 (Gizelge 1.16)

Is =X .V 2 xIk3'' =1.8 x1.41x 7121 = 18.073 KA.

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARI
X Deeri 1.8 Bulunmugtu. t ve X ' e gdre tablodan m =0.000 Bulunur. (GCizelge 1.23)
Kesicinin Agma Zamani =2.0 Sn.
Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alinabilir.

Buna ve t 'ye gbére tablodan n = 1 bulunur.

It

Ik'' x V (m+ n) = 7.121 kA. , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=1Ik'' XV (m+ n) x t/1 = 10.071 kA. , Akim Trafosu Seg¢iminde

KESICININ SEGIMI
VDE Standartlarina goére kesici akimi Ia = p.Ik'' olarak tanimianmigtar.

1 kaynaktan uzakta olma kiriterine gore 1 alinabilir.
Buna gore ITa =1 x Ik'' =1 x 7.121 = 7.121 kA. bulunur.

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulunmadidindan ariza akimi 1.1 katsayisi ile
¢arpilmaladar.

Na=V3xUnx1.1xTa=V 3 x 36 x 1.1 x 7.121 = 488 MVA.

SEGILEN KESici 36 kv. |, 630 A. , 12.5 ka. , 770 MVA. dar.

2,5 x12.5 = 31.25 > 18.1 ve 770 > 488 Oldudundan segilen kesici uygundur.

10 NOLU ARIZA NOKTASINDAKI (DM.7 OG. BARASI)
- UG FAZLI ARIZA AKIMI

X1(10)= X1+Xtrl+Xhl (8)+Xhl (9)+Xhl (10)
X1(10)= .0672 + .117 + .001 + .07 + .0428 = 0.2980 pu

R1(10)= Ra+Rtr+Rhl (8)+Rhl (9)+Rhl (10)
R1(10)= .0068 +0+ .0004 + .028 + .0172 = 0.0524 pu

z(10) = .0524 + J .298 = 0.3026 pu
1.0

Ik3''= ------ = 3.3047 pu
.3026

Ik3''= 3.3047 x 1835 = 6.064 kA.
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- FAZ TOPRAK ve 1Ki FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI .. .. ...

) o~
Xo (10)=Xo + Xtro+Xho (8) +Xho (9) +Xho (10) . U TR
Xo(10)= ,1344 4+ .117 + .0038 + .28 + .1T12 = 0,7064 pu e
Ro {10) =Ra+Rtro+3Rn+Rho (8) +Rho (9) +Kho (10) LT ‘
Ro(10)= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 + .224 + .1368 =10.3482 pn =~ e
Zo(l0) = 10.3482 + J .7064 =10.3723 pu
Zo/Z1 = 34.2773 > 1 dir. T U T
Bu Durumda Faz-Toprak akimi , iki faz toprak akimindan daha buyiktar.
IKIE! '= TK3' ' % —cmmmemm e - GOBA X oo = .501 KA. SR CoAXoRe DA
Zo 2 + 34.2773
2 + ———- - - i
z1
3 fazli kisa devre akimi toprak kisa devre akimndan biyyuktor _
- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLARY oo , o
Dogru bilegen dederleri alinarak
R T S B T T
----- = —-———— = 1759 -—---> X =1.7 (Gizelge 1.16)
X .298

A0 D L amilils -

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLART _ _ *© 7' °7 % »7-e s

X Peferi 1.7 Bulunmugtu. t ve X ' e gire tablodan m =0.000 Bulunur. ({izelge 1.23)
Fesicinin Agma Zaman1 =1.6 Sn. _ BRI
Ariza yeri kaynaktan uzak kabul edtlerek Ik'' / Ik = 1 alinabilir.

Buna wve t '‘ye gdre tablodan n = i bulunur.

It=Ik'" xV {(m+n) = 6.064 kAk. , Kable ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=Ik'' x ¥ (m+ n) x t/1 = 7.67 kA. , Akim Trafosu Se¢iminde
KEsicinig seqimi
VDE Standartlaraina gére kesici akimi Ja = p.Ik’'' olarak tanimlianmigtir.

1 kaynaktan uzakta olma kiriterine goére 1 alinabilirx. . . S
Buna gére Ia = 1 x Ik'' = 1 x 6.064 = 6.064 kA. bulunur. Lo T

Birim sistemde ({pu)} 1.1 katsayisi bulunmadidindan ariza akima 1.1 katsayisi ile
garpiimalidir.

Na~V3xUnxl.lxzIa=V3x36 x1.1 x 6.064 = 415 MVA.

SECILEN KEsici 36 xv. 630 A. , 12.5 kxaA. , 770 MVA. dar.

2,5 x 12.5 = 31.25 > 14.5 ve 770 > 415 Oldufundan segilen kesici uygundur.
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11 NOLU ARIZA NOKIASINDAKI (DM.8 OG. BARASI) 7v- « 17 my' v . cw
- UG FAZLI ARIZA AKIMI

X1({1l)= X1+Xtrl+Xhl {8)+Xhl (11} . | T
X1{1ll)= .0672 + .117 + .00l + .0836 = 0.2688 pu . . wi -ovi o . o0 fhDo 0 F IV

Ri{ll)= Ra+Rtr+ERhl {8)+Rhl (11) PRSI G ERE -
Ri(ll)= .0068 +0+ .0004 + .0336 = 0.0408 pu : * o
Z(ll1) = .0408 + J .2688 = 0.271% pu W m e e . Lo
1.0
Ik3''= ————— = 3.6779 pu N
.2719 P A A S s
Ik3''= 3.6779 x 1835 = 6.749 kA. B e T . Veoorh o fooaer vy fiveg
- FAZ TOPRAK ve IKI FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI
Xo{ll)=Xc + Xtro+dho (8)+Xho (11} roTels Amsr L E
Xo{ll)= ,1344 + .117 + .0038 + .3344 = 0.5896 pu

Ro {11)=Ra+Rtro+3IRn+Rho (8) +Rho (11}
Ro(ll)= .0068 +0+ ©.9774 + .0032 + .268 =10.2854 pu . .x-:BY: >~ :....~ & %

2o(ll) = 10¢.2554 + J .5896 =10.2724 pm

DY e b n e e ' N .
30/51 = 37,7801 > 1 dir. aou RS L ST e LT T e S
Bu Durumda Faz-Toprak akim: , iki faz toprak akimindan daha buytktar.::
3 3
Iklt''= Ik3'' X ——===—===- = 649 X ——=-=--emua = .509 ka.
Zo 2 + 37.7801
2+ -——-
Z1 B _ e
3 fazlia kisa devre akimi toprak kisa devre akimindan hﬁyﬁktﬁr
- ASIMETRIK DARBE KISA DEVRE AKIMLART LTmEe it tag@p oL , Pla o
‘Dofru bilegen degerleri alainarak . )
R .0408 o
————— = ———-——---= 1518 ————-> X =1.7 {Cizelge 1.16)
x .2688 B o
Is =X .V 2 xIk3'* = 1.7 x1.41x 6749 = 16.177 ka. )

- TERMiK KISA DEVRE AKIMLARI
X Deferi 1.7 Bulunmugtu. t ve X ' e gére tablodan m =0.000 Bulunur. {(Cizelge 1.23)
Kesicinin A¢ma Zamani =2.0 Sn. e -

Ariza yeri kaynaktan uzak kabml edilerek Ik'' / Ik = 1 alinabilir.

Buna wve t 'ye gbre tablodan n = 1 bulunur.

It=1Ik'" x¥V (m+n) = 6.749 Kkk- , Kablo ve Havai hat iletkenlerinin segiminde
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i

It = IX'’ xV (m+ n) x t/1 = 9,545 kA. , Akim Trafosu Segiminde - 7

R )

KESiciNIN sEQiMi
VDE Standartlarana gore kesici akami Ya = u.IK'' olarak tamimlanmigtir. = ¢°'°°
R kaynaktan uzakta olma kiriterine gore 1 alinabilir. e
Buna gire Ia =1 x Tk'' =1 x 6.74%9 = 6.749 XkA. bulunur. - B

Birim sistemde {(pu) 1.1 katsayisi bulunmadidindan ariza akimt 1.1 katsayisi ile
‘garpilmalidir. :

£ AT

Na=V3xUnzxl.lxTa=V3x36 x1.1x6.749 = 462 MVA. w0
SECIinEN xESici 36 xv. |, 630 A. , 12.5 ka. , 77¢0 MVA. dar.

2,5 x12.5 = 31.25 > 16.2 we 770 > 462 Oldugundan segilen kesici uygundur.

12 NOLU ARIZA NOKTASTNDAKY (DM.9 OG. BARASY) & win il s

-~ B¢ FAZLI ARIZA AKIMI :

X1{12)= X1+Xtrl+Xhl (8)+Xhl (11)+Xh1 (12) i
X1(12)= .0672 + .117 + .001 + .0836 + .0213 = (0.2901 pu

R1({12)= Rat+Rtr+Rhl (8)+Rhl (11)+Rhl {12)

RL(12}= .0068 +0+ .0004 + .0336 + .0086 = 0.0494 pu - *= ' fuet

2612y = 0494 + J .2901 = 0.2943 pu e P R S SRR S
1.0 | ’

TK3' ' —mmmmem = 3.3979 pu i \ |
.2943

Ik3''= 3.3979 x 18358 = 6.235 kA.

- FAZ TOPRAK ve IKi FAZ TORAK ARIZALARINDA KISA DEVRE AKIMI

Xo (12)=Xo + Xtro+Xho(8)+Xho (11}+Xho{12) e M
Xo(l2)= .1344 + .117 + .003B + .3344 + .0852 = 0.6748 pu

Ro (12)=Ra+Rtro+3Rn+Rho (8) +Rho (11) +Rho (12}
Ro{l12)= .0068 +0+ 9.9774 + .0032 + .268 + .0688 =10.3242 pu

Zo{l2) = 10.3242 4+ F .6€748 =10.32463 pu

Zo/21 = 35.1557 > 1 dir.

Bu Durumda Faz-Toprak akim , jki faz toprak akuimindan daha bliyiktir.

3 3
Iklt''s= Tk3'' x —————————- = $235 X ~~mm—mmmea= = .503 ka.’
Zo ’ 2 + 35.1557
[ N . oL - s T S
z1

3 fazli kasa devre akim toprak kisa devre akimandan buyiktfir
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- ASiMETRIK DARRE KISA DEVRE AKIMLARI - - -

Dodru bilegsen deferleri alinarak

----- = —ermee- = 1703 —---=> X = 1.7 (Gizelge 1.16)

Is =X . v 2 x 1k3'' = 1.7 x1.41x 6235 = 14.945 ka.

- TERMIK KISA DEVRE AKIMLARI
X Degeri 1.7 Bulummugtu. t ve X ' e gire tablodan m =0.000 Bulunur. (Gizelge 1.23)
Kesicinin Agma Zamani =1.6 Sn.
Ariza veri kaynaktan uzak kabul edilerek Ik'' / Ik = 1 alanakilir.

Bupa ve ¢t 'ye gore tablodan n = 1 bulunur.

It =Tk'' V¥V (m+ n) = 6.235 kiA. , HKable ve Havai hat iletkenlerinin segiminde

It=1Ik'' xV (m+ n) x t/1 = 7.887 kA. , Akim Trafosu Segiminds

KESICcININ SEQIMi
R e wlE L R

VDE Standartlarina gtre kesici akim Ia = p.Ik'' olarak tamamlammigtir.

1 kaynaktan uzakta olma kiriterine gire 1 alinabilir.
Buna gére Ia = 1 x Ik'' = 1 x 6.235 = 6.235 kA. bulunur.

Birim sistemde (pu) 1.1 katsayisi bulummadadaindan araza akamr 1.1 katsayisa ile

garpilmailidar.

Na=V3xUnxllxIa=V3x36 x1.1x6.235 = 427 MVA.

SECILEN KEsici 36 kv. |, 630 A, , 12.5 ka. , 770 MVA. dar.

2,5 x12.5 = 31.25 > 14.9 ve 770 > 427 oOldufundan segilen kesicl uygundur.
1 Molu Araza Noktasaindaki DM.2

BARA ve IZOLATOR HESAPLARY

AKIM TASYMA YONONDEN SEGIMI

TESISTEKI GUC kVA OLARAK : 70,000 XVA.
GERILIM : 31.5 kv.
N 70000
TAM YUK AKIMI I = e e = 1283 A.
1.73 x40 1.73 x 31.5

SECILEN BOYALI 100x10 Bakir Bara 1880 BAnmper Akim Tagima Kapasitesi ile
Uygundur .

95



KISA DEVRE TERMIK DAYANIKLILIK KONTROLU

Bakir Bara Igin B P ST R
Minumum Bara Kesiti A= 11.2 x Tk x V t {mm?} -
A = Bara Kesiti {mm* )

Ik = Kisa Devre Akim: {(knr.) = Y &

t = Kisa Devie Suresi (Sn.)

&
"

95.898 kA. Kisa Devre Hesaplarindan S

t = 2.4 3Sn. Kisza Devre Hesaplaraindan

 A=11.2 x9.898 x Vv 2.4 =172.0 o’

SECILEN BARA  100x10= 1000 mm® > 172.0 mm? oldujundan Uygundur.

MEKANIK DAYANIKLILIK YONUNDEN KONTROLU

Bara Tesbit Noktalari Arasindaki Mesafe :200 com.

ST
Baralar Arasaindaki Mesafe : 40 om.
A R R B L I
Baralar Arasindaki Mekanik Kuvvet ¥b : o adrdesy oo
_ L {Cm) -
=20 x —\————-—~ xz Is* (kA) x 107-2 = Kg.
a {Cm)
Is = 26.517 kA. , Kisa devre hesaplarindan
200 ST
Fh = 2.04 X ——=wume— X 26.517 * x 10-* = T71.7215 Kg.
40

BARA ILETKENIERININ ZORLANMAS

+——4-—+ .

I

L

F-—>1 1 Baralarin Y-Y Yéminde konuldugu
varsayilmigtir.

Voo S
L

+——t——+

i
b 4
Wy = 1.670 EKg/cm”3 dir.
" ys = 1 Trifaze sistemlerde 1 alinabilir



8 0,2 =2000 RKg/fem?® Dir. - . . o: o e oe o zpeme oo

sh = 716 < 2 x = 0.2 = 2 x 2000 Kg/am? Cldufundan
Segilen Baranin Dinamik Kuvvetler Yonindem Boyutlandirilmasy Yeterli

ve Vs =1 Kabulu Dodrudur. RS 1 T e L

sh Kabul Edilebilir Simirlar igerisinde oldufundan rezonans kontrolu

Tapmaya gerek yoktur PR et s .
. T S B
IZOLATOR ZORLAMMASI
v F tos a0 i

5'0.2 = 3400 Kg/cm® Dir.

0.8 x 5' 0.2 2720 e
VE m e = e = 3.7989

sh PR ;1:5-"?1\8 fod SRR [ VR AR =
4’ el ;f‘; [ ¥y + A Bt e :

Fd=VE xFb = 3.798% x 71.7215 = 272 Kg.

SECILEN TZOLATOR TEPE KUVVETI = 375 Kg dar.

2 Nolu Ariza Noktasaindaki it
BARA ve 1ZOLATOR HESAPLARI
r Ad

AKTIM TASIMA YONIMNDEN SEQiMi e
TESISTEKI GUC KVA OLARAK : 35,000 kVA
GERILIM s 31.5 kvV.

| 35000
TAM YUK AKIMY I = ——-——————— - e = 642 A.

1.73 x 0w 1.73 x 31.5

SECILEN BOYALI 40x10 Bakir Bara B850 Amper Akim Tagima Kapasitesi

et o e
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KISA DEVRE TERMIK DAYANIKLILIK KONTROLU -

Bakair Bara Igin

.H.i.m.mnm Bara Kesiti A=11.2 xIk xV t {mm? )

A = Bara Kesiti {mm? ) T TR e
Ik = Kisa Devre Akima (ki.)

t = KIsa Devre Surasi (5n.)

ik = 8.105 kA. Kisa Devra Hesaplarindan ~ - O

t = 2 8n. Kisa Devre Hesaplarindan

A=11.2 x 8.105 x V 2.0 = 128.0 mm?

SEGILEN BARA 40x10= 400 mm® > 128.0 mm? oldujundan Uygundur.
MEKANIK DAYANTIKLILIK YONUNDEN KONTROLU

Bara Teshbit Noktalari Arasindaki Mesafe :200 cm.

Baralar Arasindaki Mesafa : 40 om.

Baralar Arasindaki Mekanik Kuvvet b :

o
1
o+
o
-~
b
™
Ll
]
-
—
£
L]
[
<
>
1
-
[ |
&

Is 20.57 XkA. , Kisa devre hesaplarindan

F ===> Baralaran Y-Y Yénunde konuldudu

varsayilm gtar.

o
]
]
-
]
|
[ R



Wy = 0.667 Kg/cm"™3 dur.
Vs = 1 Trifaze sistemlerde 1 alinabilir

Fb x L 43.1588 x 200
P N /T R U ——— = 1078 Kg/cm®

s 0.2 = 2000 Kg/cm® Dir.

sh = 1078 < 2 x s 0.2 = 2 x 2000 Kg/cm?® Oldudundan

Segilen Baranin Dinamik Kuvvetler Yéniinden Boyutlandirilmasi Yeterli

ve Vs =1 Kabulu Dogrudur.

sh Kabul Edilebilir Sainirlar igerisinde oldujundan rezonans kontrolu

Yapmaya gerek yoktur
IZOLATOR ZORLANMASI

s'0.2 = 3400 Kg/cm? Dir.

Fd = Vf x Fb = 2.5232 x 43.1588 = 109 Kg.

SECILEN IZOLATOR TEPE KUVVETI = 375 Kg dar.
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OG KABLOLARA AIT R ve X PEGERLERI|

Kesit
- mm*

GERILIM

£alm)

DIRENC

-lﬁ.fﬂlo kv, X(m/km)
. o 5 -

- 000

25

{ 0.727 (0.

{0.1257

35

0,524

0.1194

50

- 0.387

|0.1131

g°r2531!5

94 |0.1068

- 0.193

0&1005,

10.153

0.0974

0.124

0.0942

0.0991 |0.

__|o.0754 |o.

0.0880

- |DIRENC
‘ Kbﬂfku)

8.7

. 000

o -
00

/ 15 kv, x(lkm)

@

0.

72r

. 2482

1477

.1319

. 524

3%e.

.1382

1257

M v

. 2293

<1351

.1194

. 268

.2199

s A2

;2131

193

. 2105

.1194

.1068

120

15

.2042

. 1162

.1037

150

124

1979

. 1099

. 1005

185 |

0991

.1916

OO0l ol OO OIQ

. 1068

ojlojojo|lO|O0]|0O]| O

.0973

olo|lolojo|lolo|o

{240 |

oy cx‘c>'c> ofaloloio

.0754

.1854

0.1037

0.0942
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GEZ?#:M DIRENC 18 /030 kv,x,(-n./m) |
mm® | (afwm) | 000 oo | @
25
35
50 0.387 |0.2325 [0.1477 |0.1382
70 0. 268 0.2231 071414 0.1288
a5 0.193 |0.2136 |0.1319 [0.1225

120 0.153 |0.2073 |0.1288 [0.11%4
150 0.124 |0.2011 |0.1257 |0.1131
185 0.0991(0.1979 [0.1194 |0.1099
240 0.0754|0.1885 |0.1162 |0.1068

MUS TEREK VE ENERI\ NAKIL HATLARINA
AT B ve X PEGERLER)

Kesit DC dm dm x(J “m dm
Direng 1.1 m.| 1.8 m.| 2.3 m. m.
Mastrek| ENH. ENH. ENH.

R(v2/km) Direk 15 kV 36 kV

SwW 1.0742 |0.3576 0.406 0.422

1/0 0.5362 [(0.3537 0.385 0.400

3/0 0.3366 (0.3391 0.370 0.385

266.800)|0.2140° (0.3238 0.355 0.370

477.000(0.119%4 |0.3055 0.336 0.352
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DIKDORTGEN KESITLI ALUMINYUM BARALAR

SUOREKL] AKIM { AMPER OLARAK) iLETKENIN GZELLIKLERI
w A.A 40 . 60 Mz DOBRU  AKIM
Ch x|zy | BovAu BOYAS1Z BOYAL! _ BOYASEZ wG-x | r =Ty
*Z| = = ":‘5' Z |ILETKEN SAVISI | TLETKEN smsv ILETKEN SAYISI |iLETKEN SAYISI 3
zz| 4 > N 4
gl g | 2|23 2 3-61- To v o2 3 s |2 :" I‘" wi € w, 3
i~ cm*
o o e | 2 (1M MIH i III L L o
80 140 105 186 80 145 0.0480 00288 | 0.00800 0.
Tou 225|oorss| EA 198 2% 86 170 130 225 9 175 00750 00563 [ 00100 000100
16« 3 4asionzo |V 150 265 15 210 155 270 115 220 0113 0.0844 | 00225 000338
| 133 | 00133 000133
9.5]/0107 165 280 120 220 170 295 126 226 0133 0.1
223: :9: 0.161 185 340 145 270 200 350 150 280 0200 0.200 003% ggumw
20~ 9810268 260 440 196 350 270 460 200 370 0333 0.333 | 0.08
- 0378 0.00563
. 1 240 410 180 330 245 430 185 340 on3 0.391 0.03
;:: ‘;:5 g:.o\s 310 535 230 430 320 550 235 440 0821 0.651 0.104 00260
675 | 00450 000675

. 5 0.242 280 480 205 38% 290 500 220 400 0450 0.6

%. lf‘zs gjo:n 350 625 270 550 380 645 275 520 0.750 113 01256 00313
00500

. 0 830 280 500 380 660 285 $2% 0.900 160 00600 0O
:g- . :;: g:g 3:0 800 350 650 485 830 360 woU 1.33 267 g:; gg;;"
a0-10[ 398 |18 |Ea 670 1200 1850 2250 15 75 1350 1800| 700 1240 1750 540 1000 1420 267 533 Y s id

8.2
. 970 1400 1850] 425 780 1120 1500] 530 1020 1500 445 815 1220 208 s
g | f;: ?g;J s :;8 1440 1960 26880| 625 1150 1600 2160] B50 1520 2140 655 1220 1730 417 1we 0833 0417
3 0250 00828
. 670 1160 1600 2120| 500 800 1300 1730 700 1210 1700 $30 860 1420 1850 300 900
x-‘ Z: ?:? 960 1680 2280 3040| 730 1330 1900 2500 1000 1790 2800 770 1430 2030 2600 (AN 180 1.00 0“5@
0333 00833
. E-A 85O 1500 2000 2600| 680 1170 1650 2230/ 910 1600 2200 700 1260 1850 2400 5133 N3
xﬂ 3: ;“0: F3 1250 2140 2860 3800/ 940 1700 2360 3150| 1300 2300 3200 985 1840 2640 JCPO 107 327 1 33, :6::

. 1080 1880 2450 3100| 820 1440 2000 2600) 1120 2000 2700 B55 1550 2220 2900 8133 a o 1
:g 1 ;:g ‘!33 1520 2650 3400 4300| 1160 2050 2800 3700| 1580 2800 3900 1200 2240 3200 4200} 167 233 167 0-:?3
100« 15{ 1500 | 304 1850 3060 4000 5140( 1450 2500 3350 4400( 1950 3400 4700 1500 2750 4000 5200f 250 1250 37% 2

; 200 100
120« 19 1200 4 1800 3000 3150 5000 1350 2400 3250 4300| 1880 3300 4600 1420 2700 3900 S100| 240 144
120+ 15 1800 386 B A 2180 3540 1650 5700| 1LS0 2900 3500 5000 2300 4100 5600 1750 3250 4800 6300| 360 ne 4% 3:!
x ) R k2R 287 113
160~ 10 1600 | 432 F65 2300 4800 5000 6200| 1750 3000 4150 5300| 2450 4350 8000 1850 3450 S000 6500| 42,7
160~15{ 2400 |0 47 2750 4450 5750 7400| 2100 3600 4¥50 5250| 3000 5300 7300 2300 4300 6200 810V} 64.0 s12 6.00 450
X . 87
. 2850 4600 $900 7500 2150 3650 4950 6400) VS0 5400 7400 94 2300 3300 8700 B'OQ 687 662 113 1
5‘0”6'; ;% ;;g 33& 5200 6550 8200| 2550 4200 5600 7300| 3700 84550 9000 114 2450 5250 7650 10100) 100 1,000 7.50 583
Kesitler, afirliklar, bina igi slirekli akim deferleri, iletkenin &zellikleri
= o
Ortam sicakligr : 35 % = Ust sicaklik : 30 “C 1) Minimum agiklik (mm)
DIKDORTGEN KESITLi BAKIR BARALAR
SUREKLI AKIM [AMPER OLARAK) ltevxaum SZELLIKLERI
o B A.A 40 _ 60 Hz DOGRU AKIM
=3 X |z¥ | Bovau BOTASIZ BOYALI BOYASIZ !— —x | rEEZEy
i3 z Xw |LETKEN SAVIS! | ILETKEN SAYIS! | ILETKEN SAYISI |ILETKEN SAYIS| ’
z R N 3 o "
35 o - =1~ 2 :-rT v 2 J-nt 2 3 4l 2 3 4l J' " &
e e o e O L L T T =
12» 21 235) 0209| E-Cu 128 22% 110 200 130 230 15 205 0.0480 00288| 000800 0.
18« 2 295) 0262| F37 186§ 270 140 240 180 278 145 245 00750 00663]| 0.0100 0.00100
16 3| 448| 0396 185 330 170 300 180 338 176 306 0113 0.0844 | 0.0226 0.00338
20% 2| 395 0351 206 350 185 31s 210 360 190 325 0133 0133 | 00133 000133
20~ 3| 595( 0529 245 426 220 380 250 435 225 390 0.200 0.200 | 0.0300 0.00450
20« 6 99.1| 0882 F3 326 560 295 500 330 570 300 510 0333 0333 | 0.0833 0.0208
2B= 3 45| 0663 FI7 300 520 270 460 305 530 275 470 0313 0391 | 00378 0.00663
2B« 5 124 .11 F30 395 670 350 600 400 630 385 610 0.521 0.651 | 0.104 0.0260
30« 3 $9.8| 088| F37 355 810 315 540 380 630 320 580 0450 0.676 | 0.0450 0.00878
30« 5| 149 133 F30 450 780 400 700 460 800 410 720 0.750 113 0.12% 00313
40= 3| 139 108 FI7 480 7%0 420 70 470 320 430 740 0.800 1.60 0.0600 0.00900
40~ S| 199 wm F30 600 1000 520 900 610 1030 30 930 1.33 287 0.187 0.0a17
#0=10| 399 385 F25 850 1500 2060 2800| 7601 3501 850 2500 870 1550 2180 770 1400 2000 207 533 0.687 0333
60~ 5| 249 222 F30 720 1220 1760 2300 630 1100 1650 2100| 740 1270 18720 650 1150 1750 2.08 521 0.208 0.0521
50«10| 499 4484 F25 1030 1800 2450 3330 920 1600 2250 3000|1070 1900 2700 960 1700 2500 417 104 0833 0417
60+« 5| 299 288 F30 950 1430 1950 2650( 780 1250 1760 2400| 870 1500 2100 2750| 780 1300 1900 2600 3.00 900 0.250 0.0625
60 ~10| se9 533 | F28 1200 2100 2800 3700( 1060 1500 2600 3500|1260 2200 3000 3800| 1100 2000 2800 3600, €600 180 1.00 0.500
80~ 5| 399 368 | F30 1070 1800 2500 3200! 970 1700 2300 30001109 2000 2700 3400| 1000 1800 2500 3200 533 213 0.333 0.0833
LN"IO 795 RAL F25 1580 2600 3300 A500| 1380 2300 3100 4200|1650 2800 3900 65000) 1450 2600 3700 4800| 107 a7 1.3 0.887
00« §! 499 444 F30 1350 2300 3000 3600| 1200 2060 2850 3500|1400 2500 3400 4300| 1260 2250 3150 4050, 8233 “y 0417 0.104
100« 10| 999 889 | F25 1880 3100 4000 5400| 1700 2800 3650 5000|2000 3600 4900 6200| 1800 3200 4500 6800, 167 233 167 0833
12010} 1200 (107 2200 3500 4500 6100| 2000 3100 4100 5700|2350 4200 5700 7200| 2150 3700 5200 .'IW 240 144 2.00 1.00
1860=10] 1600 |14.2 2800 4400 5800 7800/ 2500 3300 5300 7300|3100 5400 7500 S600) 2800 4800 69500 427 341 267 133
roo-nozooo 178 3350 5300 6900 9400 3000 4760 6350 8800|3800 5700 szoo'muoooooonoouooo 668.7 667 33 167

tesitler, afairliklar, bina igi siirekli akim deferleri, iletkenin Bzellikleri

Ortam sicaklify

35 O¢

, Ust sicaklik :

10 %
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XLPE izoleli kablolarda iletkenler igin misaade edilen kisa devre akimlar
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(K.d baslangig sicakhgi 90°C, nihai sicakiig 250°C'dir)
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I (kA)

Bakir iletkenli PVC izoleli kablolarda iletkenler igin misaade edilen kisa devre akimiari
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(K. d baslangi¢ sicakiigi 70°C. nihai sicakhgi 160°C'dir. 300 mm?'nin (zerindeki kesitlerde ise nihai sicaklik 140°C'dir)
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Dag.Hat ve $eb.Prj.ve Tes.Dai.Bgk.

fre11 00 70
B.15.2. TEDAS.0.11.00.03/TSS-5/66.12 wIliud o /804
YENIFAKILI (YOZGAT) Elk.Prj.sine ait

2 Nolu hakedis raporu
2 NO.LU HAKEDIS RAPORU OZETI

1-Indirimli hak. Tutan (27 762.300.000 TL
2-Sézlesme fiyat farki (28) 182.624 CO0 TL
3-Diger Kes ve Odeme (29) : 0
Yukieniciye verilen proje 4-TOPLAM (30) :  924.924.000TL
yapma vetkileri........ - 5-K.D.V. (31 : 157.237.080 TL
Ana Sézlesme :  2.541.000.000 TL B-Gecikme cezasi kes. (33) : - 45738000TL
Ek Sézlesme : 7-Gecikme cezasi iadesi  (34) -TL
Is Artigi : 8-Odemeye esas hak.tutan (35) : 1.036.423.080 TL
TOPLAM : HAKEDISTEN YAPILACAK KESINTILER
1-Is arhig! teminati :
Bu hakedis dahil yapilan 2-S8z ve Karar pulu bedeli
toplam is ve ylizdesi..... 3-Avans
1.016.400.000 (% 40) TOPLAM
(x) ©5.D.08.0020 no.lu projaden, 2000 YILI
Gn. Md.0g0n 20/02/2000 tarhii oy~ Yatinm Odenegi : () 3.000.000.000 TL
fle ayrilan 250 milyar TL.den Bu hak.dahil harcama toplami : 1.133.286.000 TL

MALI ISLER ve FINANS YONETIM DAIRESI BASKANLIGI
{ Merkez Muhasebe Miiddridgiine )

08/05/2000 Tarihli sézlesme ile FIRMASINA yaptinimakta olan

YENIFAKILI (YOZGAT) elektrik projesine ait Baskanhiyimizca hazirlanan 2 no lu hakedis raporu yazimiz
ekinde gonderiimektedir.

Rapora gore ylklenici KDV. harig 924.924.000 TL alacakh bulunmaktadir.

Sézlesmeye gore - No'lu hakedigten bloke edilen -TL gecikme cezasinin

iadesi ile bu hakedisten 45 738.000 TL gecikme cezasinin bloke edilmesi gerekmektedir.

Buna gére KDV hari¢ hakedis tutar: clan 924924000 TL dan rgi ve resim kesintisi
yapilip, - No'lu hakedisten bloke edilen TL gecjkfme cezasiniy iadesi ile bu
hakedisten 45738.000 TLgecikme cezasi kesuldlkten sonra 287.080 TL KDV
eklenerek ylkleniciye ddenmesini arz ederim.

EKLERI
1- 6 Tk 2 Nolu hakedis raporu
2-1 Ad. Fatura

03/11/2000 Bag.Muh. S.KOKSAL
03/11/2000 Sef N.ULKER
03/11/2000 Md.Yrd. H..ERDEN A_ P

031172000 Mad. O. my
=
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TEDAS
TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM AS.

DAGITIM HAT VE SEBEKELERI
PROJE VE TESIS DAIRESI BASKANLIGI

858..............ELEKTRIK DAGITIM
MUESSESE MUDURLUGH

YUKLENICi ADI VE SOYADI

YENIFAKIL! (YOZGAT} ELEKTRIK SEBEKE

PROJESINE AIT

LN

HAKEDI$ RAPORU

NO: 2

KES$IF BEDELI :3.000.000.000 TL
iHALE iNDIRIMI © %153
IHALE BEDELI 2.541.000.000 TL
SOZLESME TARIHi + 08:05.2000 CURR
ISE BASLAMA TARIHI :28.05.2000 7 <™ IR
iSIN BITIS TARIHI : .
PROJE YAPIM SURESI 1 75+45
PRQJE NO $95.0.09.0020
[SGZLESMELER HALE BEDELLERI |INDIRIM | KARARLAR
TL %
ANA SOZLESME 2.541.000.000 15,3 |[././19.. Tarihve .....sayl
1.EK SOZILESME J./19.. Taribve ... sayll
7 EK SOZLESME
[is ARTISI
TOPLAM
[FIYAT FARKI
KESINTI TOPLAMI
GENEL TOPLAM
SON SURE UZATIMI 1.9,

SURE UZATIMI DAHIL
|PROJENIN BITIS TARIHI

[ ETUD RAPORU KISMI PROJE KISMI
TESUM TARIAI 10.08.2000
ONAY TARIHI 27.10.2000
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YENIFAKILI (YOZGAT) ELEKTRIK PROJESINE AIT
2. HAKEDIS RAPORUNA ESAS OLMAK UZERE SURE CETVELI

NOT.Gecikme cezas!

Mid.Yrd.

H.ibrahim ERDEN

(23!1 172000

7.623.000 TUGan.

- GEGEN | SOZLESME
iSIN SAFHAS TARIH SURE SURESI GECIKME DUSUNCELER
{ GUN } { GUN } (GUN)

1.Teklif tarihi L 06/03/2000

2- Soziegme tarihi 08/05/2000
_3- ise baglamna tarihi 28/05/2000

4. Etid raporunun TEDAS 'a ilk

testimi. 101082000 | 74] 75 1 )

S-TEDAS ta bekleme . ’ 4# 42 R ¢

16-Yerel kant.sonucu E.R.iadesi | 21/08/2000 :

7-Dizettilen ER.nin TEDAS a ; : :

teslimi 12/10/2000 21 15 6|

5-TEDAS ta beklemne 13| 13 '

9-Etut Raporunun dazeltilerek . .

7 takim istenmesi 25/10/2000 1 B |
{10-Etld Raporurun 7 tk.teslimi  §{ 26/10/2000 . , N
“*11.TEDAS ta bekleme 1 1

12-Et0d Raporunun onayi 2710/2000

TOPLAM 152 148 €
6 Ginx 7.623.000 TUGln = 45.738.000




20/08/1988 TARIH VE 88/13181 SAYILI KARARNAME UYARINCA
YENIFAKILI (YOZGAT) ELEKTRIK PROJESI FiYAT FARKI HESABI
1-Tekliftanihi . ... ... ... ... . ... S . = 060372000
BT B . . ... . e = 08/05/2000
3-Tekdif evrakimn dayel ofcugu baz bikm fiyabi. . ... ... ... = 1999
4-lgm baglamua tar R . . et = 28/05/2000
5-BAYINDIRLIK BAKANLIGINCA iLAN EDILEN KATSAYILAR : .
TARIH SAYL ‘
1999 Ikinci donemi igin (% 0 ) Ck={1-1)=0
2000 wih ik donet (%16 Ck=(116-1=0,16 _ 22/08/2000 24148
13 (“Vf
gglgg RAPOQRU KISMI .
6.1-5oziesmesine gire Ethd Raporu'min TEDAS 'a verilmesi gerekentanh. ... ........... = 11/08/2000
{ Varsa bu kisma ait sOre wzatumi dahli ) :
6.2-Yiikenici tarafindan etild raporunun TEDAS 'ailktesimtaribi ....................... = 10082000
7-PROJE KiSMmi
7.1 -Tasdixli Etad Raporune pore dizenlenen OG-AG eleldrik projesinin sézlesmesindeki sireye
gore TEDAS ' ¢ ik tesim edilmesi gereken tarih (Varsa bu kisma it slire uzatimian dabdl) . . =
7.2 - OG-AG eleiinik projesinin yildenici tarafindan TEDAS 'z itk tesim taribi. . . ... ....... .. =
B-Projeninonay tanifl . .............oiiiii ittt =
9 - FIYAT FARK! HESABI
91-Projekesithedel ... ... ... ... L = 3.000.000.000 TL
= i (Yerel kontrola gidilebi itelixte ise
Ettid rapons hakedigi A= 3000000000 x 01, ... = 300.000.000 TL.
Etad rapory fiyat fark: (AxCk) = 300.000,000 x 0,16 = 48.000.000 TL.
B Etid Rapony ddemesi { Etid Rapofu tasdikinden sonra )
Etiid rapory hakedigi B= 3.000.000000 x 0.3.. . ... = 800.000.000 TL.
Etld rapon fiyat fark: {BxCk) = $00.000.000 x 0.16 = 144 .000.000 TL.
- ernesi n _
Proje kismmi hakedisi ' C= b ) X S = TL.
Proje kist flyat fark (CxCk) = _ X = TL.
Projenin onay tarihinden sonra = X020, = TL.
_(DxCk) = X = TL.
: . TOPLAM = 192,000,000 T,
Tenzilat % 153 - ) 192,000,000 x 0,153 = 29.376.000 TL.
KALAN = 162.624.000 TL.
Bu kararmameye gére 1 No.l hakedigte ddenen = 0 TL.
ODENECEK FIYAT FARKI . a 162.624.000 TL.
MdYrd .' inceleyen Hazirflaysn
03112000 0371172000 03/11/2000
H.lbrahim ERDEN Nese Diker Serpi] Kokgpl
*
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[(27] no.Lu HAKEDIS RAPORU OZETI

03.11.2000 TARiI-lINE_ KADAR YAPILAN " TUTARI
: TL
7 | ETUD RAPORUNUN TEDASA VERILMESINDEN _
o SONRA KESIF BEDELININ ................... 3.000.000.000 x % 10 300.000.000 TL
2 |ETUD RAPORUNUN TEDAS'CA CONANMASINDAN
_ SONRA KESIF BEDELININ .. 3.000.000.000 x % 30 900.000.000 TL
3 [PROJENIN TAM OLARAK TEDA$‘A TESLiMINDEN )
) SONRA KESIF BEDELININ .. . X % 40 0 TL
4 |PROJENIN TASOIKI VE ORJINALLERIN _ -
w TESLIMINDEN SONRA KESIF BEDELININ - X % 20 TL
« s |KESIN HESAP 0TL
Sl 6
T 7
8 TOPLAM {142+3+4+ .+ ) 1.200.000.000 TL
|2 | o |BUHAKEDISE AIT FIYAT FARK) 162.624.000 TL
n <« -
w —| 101 NO.LU HAKEDISDE ODENEN  (-) TL
¥ ¥ '
ef 11
X <
%)
w—p13] -
Za
w >|14
1o — ~ .
0 u]15 : TOPLAM (9+10+11+12+13+14) 162.624.000 TL
_ 16
o
Z wi 17
[P |
o wl 18
w =
x wi 19
o
x o] 20
7]
0 wij 21
-
a. [22 TOPLAM (16+17+18+19+20+21)

T VY S
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(I¢ sayfa rapor 6zetinden 8)

23]03.11.2000 TARIHINE KADAR YAPILAN ISLERIN TUTARI

1.200.000.000 TL.

24|YUZDE 15,3 HESABI ILE INDIRIM TUTARI

183.600.000 TL.

25|KALAN (23-24)

1.016.400.000 TL.

26|21/08/2000 TARIH VE 1 NO.LU HAKEDISTE ODENEN

254.100.000 TL.

27|KALAN (25-26)

762.300.000 TL.

28| ODENECEK VEYA KESILECEK FIYAT FARKLARI
(I¢ sayfa rapor 6zetinden 15 )

162.624.000 TL.

29|DIGER KESINTI VE ODEMELER
(I¢c sayfa rapor dzetinden 22 )

30)TOPLAM(27 +28+29)

924.924.000 TL.

31|KDV (30x% 17)

157.237.080 TL.

32|[KDV'LITOPLAM (30 +31)

1.082.161.080 TL.

33|GECIKME CEZASI (KESILECEK)

-45.738.000 TL.

34|GECIKME CEZASI IADESI

0 TL.

35|YUKLENICIYE ODENECEK MIKTAR (32-33 + 34)

1.036.423.080 TL.

v -
Yanhz (Yazi ile

olarak diizenlenmistir.

Birmilyarotuzalttimilyondértyiizyirmitigbinseksen
ve resimlerle teminat kesintisi tutulup kanunen yapiimasi gereken kesintiler Haciz , Temlik ve Avans gibi
hususlarda géz dnine alindiktan sonra kalaninin YUkleniciye 6denmesi i¢in bu hakedis raporu (6 ) nisha

TL.)dan kanuni vergi

MUESSESE MUDURLUGU

BU HAKEDISI AYNEN

HAZIRLAYAN INCELEYEN TASDIK TASDIK KABUL EDIYORUM
.1...1199 ...]...1199 wl...199 .l 1199 YUKLENICI
SHlBao
DXOQJE ENDISLIK
CNISMA| JHZMETLIR
& R e
DAIRE BASKANLIGI
KONTROL EDEN TASDIK TASDIK //
03.91.2000 ¢+03.11.2000 !
Ulker ﬁ Ibrabirft ERDENT
Sef Md.Yrd. Midir
MUHASEBE KONTROLU ODENSIN
DAIRE BASKANI
.. /199 ..1...[199 .1..198 ...198 d 19,
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Dag.Hat ve Seb.Prj.ve Tes Dai.Bgk.

B.15.2. TEDAS.0.11.00.03/TSS-5f 43.00

KUTAHYA (MERKEZ) EIk.Prj.sine ait
3 Nolu kesin hakedis raporu

3 NO.LU KESIN HAKEDIS RAPORU OZETI

N 1-indirimli hak. tutan @n 77.653.462 TL
' 2-Sézlesme fiyat farki @8 283850212 TL
' 3-Diger Kes ve Odeme (20 0
Yikleniciye verilen proje e g A-TOPLAM {30y 361.512674TL
yapma yetkileri.... ... : ’ 5-K.D.V. . B3N 54.2268.901 TL
Ana Soziesme 178.770.000 TL 6-Gecikme cezasi kes.{) (33) 22.0686.946 TL
Ek Sozlesme ' 7-Gecikme cezasi iadesi (34) 17.877.000 TL
fs Artigi : 41.899.462 TL S 8-Odemeye esas hak tutan {35} 411549629 TL
TOPLAM . 220.669.462TL HAKEDISTEN YAPILACAK KESINTILER
1-ls artig terninat) T 4188848 TL
Bu hakedis dahil yapilan 2-Soz ve Karar pulu bedeti : 402.235TL
toplam js ve vizdesi...., _ 3-Avans :
226.689.462 %123,40 TOPLAM T 4592181 TL
19935 YILI
{) 95.0.09.0020 nolu Ett Proje Yatinm Odenegi :
Sdenedinden Gn.Mid ik Gluru e Bu hak.dahil harcama toplami : 517187352 TL
ayvilan 10 Miyar TL.den o o .

MALI ISLER ve FINANS YONETIM DAIRESI BASKANLIG!

300911991 tarihli Sdzlesme ile

{ Merkez Muhasebe Midiinigine )

FIRMASINA yaptinimakta olan KUTAHYA (MERKEZ)

elekirik projesine ait Bagkanigimizea hazianan 3 no lu kesin hakedis raporu yazimiz ekinde gdnderilmektedir.

Rapora gdre yiklenici KDV, harig

361.512.674 TL alacakh bulunmaktadir.

ihale bedelindeki 41.899.462 TL. i artiginin fsin bitmis olmasi nedeniyle stzlesmenin 2.2
maddesine gbore yikleniciye ddenmesi ve bu ig arhisina ait % 10 teminat kesintisi olan 4.180.946 TL

ile % 0,96 sozlesme ve karar pulu bedeli clarak
Stzlesmeye gore 1 No.lu hakedigden bioke edilen toplam

" cezasmm iadesi ile bu hakedigten

402235 TL tutulmas: gerekmektedir.

17.877.000 TL gecikme

22.066.946 TL gecikme cezasi kesilmesi gerekmektedis.

Buna gore KDV harig hakedis tutan olan 361,.512.674 TL den kanuni vergi ve resim Kesintisi ile

yukanda belirtilen teminat ve pul kesintisi yapilip
gecikme cezasinin iadesi ile bu hakedigten

1 No.lu hakedigde bloke edilen 17.877.000 TL.
22.066.945 TL gecikme cezasi kesildikten sonra kalanina

54.226.901 T KDV eklenerek yikleniciye ddenmesini arz ederim.

1- 5Tk 3 Nolu hakedis raporu
2-1 Ad. Fatura

Yunus BEKIRCAN

S
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TEDAS _
TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM AS.

DAGITIM HAT VE SEBEKELERI
PROJE VE TESIS DAIRESI BASKANLIGI

X ELEKTRIK DAGITIM
MUESSESE MUDURLUGU

YUKLENIC! ADI VE SOYAD!

ORNEKTIR

KUTAHYA (MERKEZ) ELEKTRIK SEBEKE

PROJESINE AIT

NO :

KESIN HAKEDIS RAPORU

KESIF BEDELI 300.000.000 TL
iHALE INDIRiM! . %40,41
IHALE BEDELI - 478.770.000  TL
SOZLESME TARIHI - 30/09/1891
ISE BASLAMA TARIH - 30/10/1991
ISIN BITIS TARIHI - 18/07/1995
PROJE YAPIM SURESI - 100+70
PROJE NO - 95.0.09.0020
SOZLESMELER [HALE BEDELLERI [INDIRIM_ | KARARLAR
TL %

ANA SOZLESME 178.770.000 40,41 |././19. Tarihve ... sayill
1.EK SOZLESME .1.19.. Tarihve ......... sayili
2 EK SOZLESME
IS ARTISI 41.899.462 14/12/1992 Tarih ve 18367 Sayil
TOPLAM 220.669.462 Gen.Mad.Olur'u alinmistir.
FIYAT FARKI 348216.412
KESINTI TOPLAMI — 22.066.946
GENEL TOPLAM 546.818.928
SON SURE UZATIMI .19,
SURE UZATIMI DAHIL
PROJENIN BITIS TARIHI

‘ ETUD RAPORU KISMI PROJE KISMI
TESLIM TARIHI 17/03/1992 10/10/1994
ONAY TARIHI 15/02/1994 18/07/1995
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MIKTARI

Sira ve ISIN CINS| Binm EIRIM FIYAT! TUTARI
Poz No TL. TL.
KUTAHYA (MERKEZ) OG + AG
ELEKTRIK PROJESI
NOFUS 11990 yil nifusu; 130.944 kigi _
BFBOLG. |2 . . o
40 ELEKTRIK DAGITIM SEBEKE PROJELERI
ICIN ETUD YAPILMASI VE PROJE DUZENLENMESI
40.1  |ETUD RAPORU BUZENLEMEDE SABIT BEDELLER S
40.1.2 |Yalnz OG-AG sehbekesi
100.001-150.000 Nifusiu sehir ve kasabalarda < 60.964,750
40.2 [PROJE DUZENLEMEDE SABIT BURO MASRAFLARI
4022 (Yainiz OG-AG gebekesi : e
130.944 Ndfusa kadar olan sehir ve kasabalarda ' 60.310.250|
40.3  IPROJE DUZENLEMEDE DEGISKEN BEDELLER
40.3.2 |Tevsii va Islah Projeler;
Beher direk igin Adet 13.792 11.127 153.463.584
40.3.4 |O.G. Yerals kablolar Km. 27 98.175 2.650.725
40.3.5 |Santrai ve Trafo Postasi
b)Beher kabin (Bina ve sac KOK) tipi trafo postasi Adet 123 350.975 44 276 925
c)Betier kakin (Bina ve sa¢ KOK) tipi 6zei trafo postas |Adet 47 148.225 B8.968.575
d)Beher direk tipi trafo postas Adet 80 180.850 16,285.500
&)Beher direk tipi 6zel trafo postas! Adet 34 73.150 2.487.100] .
f) 30/15-10.5-6.3 kV.fuk beher indirici Adet T 3.272.500 22.907.500,
s
TOPLAM 370.31 2.9'7'66'|
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20/08/1988 TARIH VE 88/13181 SAYILI KARARNAME UYARINCA

KOTAHYA (MERKEZ) ELEKTRIK PROJESI| FiYAT FARKI HESABI
TSI I s s o e S O AT O D T S A SN S A R DS I TR MO TS = 27061991
3-Teidif evrakinin dayali oldugu baz birim fiyall. . .. ...t = 191
A SB BRRINNRIRTHN . +oc o om0 o1 oo o0 T ST B o S S 0 B B O (D TSN 30/10/1991
5-BAYINDIRLIK BAKANLIGINCA ILAN EDILEN KATSAYILAR :
TARIH SAYI
1892 yili 1.yanyil (% 80) Ck=(1.90-1)=090 14/02/1892 21142
1993 vili 1. yariyil (% 203) Ck=(303-1)=203 13/02/1893 21495
6-ETUD RAPORU KISMI
6.1-Sézlesmesine gdre Etld Raporu'nun TEDAS 'a veriimesi gerekentarh. ... .......... = 0702/1992
( Varsa bu kisma ait sOre uzatimi dahil )
6.2-Yuklenici tarafindan etid raporunun TEDAS 'a il teslim tarihi .. .. ... .. aYe e S ) e = 170319892
7-PROJE KISMI
7.1 -Tasdikii Et0d Raporuna godre dizenlenen OG-AG elekirik projesinin séziesmesindeki stireye
gore TEDAS ' a ik teslim edilmesi gereken tarih (Varsa bu kisma ait stire uzatimian dahil) . . = 1802/1993
7.2- OG-AG elektrik projesinin yikienici tarafindan TEDAS 'a ik tesimtarihi. . . ..... ... ... = 10M10/1994
8-Projeninonaytanihi ...........oiiiiieiiiiiiaiiiieriiatiraeaas = 18/07/1995
9 - FiYAT FARKI HESABI
91-Projekesifbedel . ............................. = 370.312.809 TL
A- Etud Rapory odemes|
EtQd raporu hakedisi = 370312909 x 04...... = 148.125.164 TL.
EtQd raporu fiyat farki (AxCk) = 148.125.164 x 0.9 = 133.312.648 TL.
B- Proie kismi ddemesi
Proje kismi hakedigi B= X = TL.
Proje kismi fiyat farki (BxCk) = bt = TL.
C - Kesin hesap
Projenin onay tarihine
kader yapilan Isler C= 370312908 x 06....... = 222.187.745 TL.
Fiyat Farki (CxCk) = 222.187.745 x 203 = 451.041.122 TL.
TOPLAM = 584.353.770 TL.
Tenzilat % 40,41 584.353.770 x 0,4041 = 236.137.358 TL.
KALAN = 348216412 TL.
Bu karamameye gére 1 No.lu hakediste &denen = 64.357.200 TL.
ODENECEK FIYAT FARKI = 283.859.212 TL.
Madar Md.Yrd. Inceleyen Hazirlayan
18/07/1995 18/07/1995 18/07/1995 18/07/1985
Onder CAKMAK H.lbrahim ERDEN Erol GUNGUR Sibel TEKIN

NOT : Teklif evrakinin dayali oldugu birim fiyat yili soziesme yilindan tnce Ise sézlesme birim fiyat yili
olarak teklif evrakinin dayal oldugu birim fiyat vili esas alinacaktir.




KUTAHYA {(MERKEZ) ELEKTRIK PROJESINE AIT
3. HAKEDIS RAPORUNA ESAS OLMAK UZERE SURE CETVELI .

119

GEGEN | SOZLESME | .
iSiN SAFHAS! TARIH SURE SURESI GECIKME DUSUNCELER
' {GUN) {GUN) (GUN )
1-Teklif tarihi 2710611991
2- Sozlesme tarihi 30/09/1951
3- ise baslama tarihi . 3011041991 s
4- £4Gd raporunun TEDAS ‘a ilk o 39{
teshimi. 171031992 139 100
S-TEDAS ta beklsme 247 247 LRTPRAS. FENNFATIE NG
§6-Yerel kont.sonucu E.R.iadesi | 19M11/1892 : .
7-Diizeltilen ER nin TEDAS a | SR TR -
teslimi -~ 1 150071983 238 15 -223r %
3-TEDAS ta beklene o2t g o ot
}9-2 ci kontrol sonucu Etit kapo- i
runun iadesi. 05/08/1993
10-Cuzeltilen EtOd Raporunun :
{TEDAS'a teslimi. 13/09/1993 39| ; -39|
11-TEDAS da bekleme. 38 : : 38
12-3 ¢l kontrol sonucu Etio :
Raporunun iadesi, 21101993
13-Ddzeltilen Etid RaporunJan
TEDAS'a teslimi. 281211093 | 68 68
14.TEDAS da bekleme. t 15 __ 15 ;
,15-4 cil kontrol sonucu Etic i , ; o
sRapordnun iadesi. ¢ 12/01/1994 , . :
16-Cizelilen Etidg Raporunun I
TEDAS'a testim’ 28/01/1904 | 8 :
17-TEDAS'da bekleme. £
:8-Etid Raporunun 7 takim ola-
rak istenmes:. _ 28/01/1994
*9-Etiid Raporurun 7 takim ola-
- ak testimi. 04102/ 994 7 7
§~0-TEDAS'da bekiema.
i.21-Etiid Raporunun onay. 15402954 11 1
2. TEDAS da beklems. . 13 13
123-0G-AG Projeye baslams
wrazisinin tebligi, 281021084
24-Projenin TEDAS'a teslimi. 10/10/1994 224 70 -154
285-TEDAS'dz beklema. : 31 21 1
26-Yere! kontrol sonucu pro,enin i
duzeltiimesi icin yukleniciye _ 4
fiades). 101111994 LK
27-Dizeltilen OG - AG pro’enin
ITEDAS S teslimi. 11/3411935 152 <5 137
23-TEDAS da bekieme. 15 15
29-Projenin dizeltiimesi igin 2
Lxez yikieniciye iades.. 26/04/1993
TOPLAM P : {
Gin x TUSon =
NOT.Gecikme cezasi- TL/GOn. oo
) o Mad Yrd. Sef - Hazirlayan
R : H.ibrahim ERCEN Eral GUNGUR Sibel TEKIN
. : 071995 21/07/1995 21071905



KUTAHYA(MERKEZ) ELEKTRIK F_’_ROJESINE AT
3. HAKEDIS RAPORUNA ESAS OLMAK UZERE SURE CETVELI

GEGEN SOZLESME
ISIN SAFHASI TARIH SU_BE SU@ESI GEC!_KME DUSUNCELER
{ GUN) { GUN } { GUN }
30-Projenin diizeltilereik TEDAS a| A D
slim edilmesi. 28/06/1095 63 AR AAERE £3
31.-TEDAS da bekieme. - 2 N -2
32-Projenin 6 takim olarak isten- - g -
mesi. 30/06M1995 - SR & 1
33-Projenin 6 tk.olarak teslimi. 04/07/1985 ' 4 ' -4 e
34.TEDAS'da bekleme. 14 .14 B T
35-Projenin onay:. 18/07/1995 ' : SR RS I
38-Crjinallerin istenrmesi. 18/C7M885 i RN A . E 3
37-Orjinalferin teslimi. 19/07/1995 o 15 14 gt T T Y
A
. | o
K . .
o
\ * :
RS ¥
i ! -
i i . S
b R
g
-* |
F ' '-
t . -
o T 1358 567 . -791]
TOPLAM : . ’ !
791 Ginx 220868 TU/Gun = 174.549.179
NOT.Gecikme cezas: 220.668 TL/Gun.
- Midd Yrd. Sef Hazirlayan
H.ibrahim ERDEN Erol GUNGUR Sibel TEKIN
21/0711995 21/0711%95 21/07/1995
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<

[2]] wo.u naxepis rapory &zETi

TUTARI

18/07/1995 TARIHINE KADAR YAPILAN
TL
1 JETUD RAPORUNUN TEDAS'CA ONANMASINDAN
179 SONRA KESIF BEDELININ .................... % % 40 0TL
2 [PROJENIN TAM OLARAK TEDAS'A TESLIMINDEN
_ SONRA KESIF BEDELININ .................... x % 40 0 TL
3 IPROJENIN TASDIKI VE ORJINALLERIN
fa TESLIMINDEN SONRA KESIF BEDELININ X% 20 0TL
4
W KESIN HESAP %123,40 370.312.908 TL
¥ 5 0TL
o 8
T 7
8 TOPLAM {1+2+3+4+_ + ) 370.312.909 TL
& | 9 IKesin Hakedise Ait Fiyat Fark 348216412 TL
mn =
w o 10 |1 Nolu Hakediste &denen fiyat farki 64,357,200 TL
¥ %
1 | 11 |Odenecek fivat farki 283.859.212 TL |
o
w w| 12
)
w 1 13
= 4
w >t 14
o -
O wl 15 TOPLAM (8+10+11+12+13+14) 283886212 TL
_ 16
-
z wl 7
—
w w18
w =
x us| 19
o
Ol 20
[F1]
W wi 21
- .
| O 22 TOPLAM (16+17+18+19+20+21)

121




23[18/07/1995 JTARIHINE KADAR YAPILAN ISLERIN TUTARI

{ic sayfa rapor dzetinden 8) 370.312.909 TL.
24{YUZDE 40,41 HESABI!iLE INDIRiM TUTARI
149.643.447 TL.
Z5|KALAN {23 -24)
220.669.462 TL.
26{21/03/1994 TARIH VE 1+2 NO.LU HAKEDISTE ODENEN
24/04/1995 143.016.000 '|_'L_|
27 |KALAN (25 -28)
- 77.653.462 TL.
2B{ODENECEK VEYA KESILECEK FiYAT FARKLARI
{lc sayfa rapcr 6zetinden 15)

28 DIGER KESIMTI VE ODEMELER
(ic sayfa rapor Hzetinden 22 )

T T

. 283.859.212 TL.

O TOPLAM(27 +28+29)

361.512.674 TL.

31KDV {30x% 15}

54.226.901 TL.
KDV LI TOPLAM {30+ 313
_ 415.739.575 TL.
33[GECIKME CEZAS! (KESILECEK)
-22.066.946 TL.
34| GECIKME CEZASI IADESI
17.877.000 TL.
35| YUKLENICIYE ODENECEK MIKTAR (32 - 33 + 34)
411.549.629 TL.

Yanliz (Yazi ile

olarak duzentenmisgtir.

"~ Darty UZonGITmMIyonbesyUZKITkGORUZDInalOyUZyIFIGOKUZ  TL.)dan Kanuni vergi
ve resimierle teminat kesintisi tutulup kanunen yaptmasi gereken kesintiler Haciz , Temlik ve Avans gibi
hususlarda géz dniine alindiktan sonra kalaninin Yikleniciye édenmesi igin bu hakedig raporu (5) nisha

MUESSESE MUDURLUGU BU HAKEDIS! AYNEN
HAZIRLAYAN INCELEYEN TASDIK TASDIK KABUL EDIYORUM.
1..1199 41199 4..1199 11199 YUKLENICI
L9
DAIRE BASKANLIGI
HAZIRLAYAN __|KONTROL EDEN TASDIK TASDIK
18/07/1995 18/07/1995 18/07/1906 18/0711905
Sibel TEKIN Erol GUNGUR | H.ibrahim ERDEN |ONDER CAKMAK
Bag.Miih Sef Md.Yrd. Mudiir
MUHASEBE KONTROLU ODENSIN
QAIRE BASKANI
1.M99 1199 L 1..1199 .1..1199 LA Nn9.
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~ NOT: Bina iginde trafo yoksa, ayirma merkezi oldugunu bellrtmck icin

0G PRENSIP SEMASI IGIN

]l SARETLER

G on o

HEVCUT TRAFD MERKEZ!

(INDIRICE), DAGITIM HERKEZI

YENl "TRAFQ MERKEZ! (INDIRICL), DAGITIM MERKEZ!

TADIL EDILEN TRAFO MERKEZ! (INOIRICI}, DASITIM MERKEZ!
ILERIDE YAPILACAX TRAFQ MERKEZI (INDIRICI). DAGITIM MERKEZ!

MEVCUT DINA (XADIN} TIPI TRAFO POSTASI
YENI BINA (KABIN) TIP1 TRAFO POSTASI]

TADIL EDILEN BINA (KABIN) TIP! TRAFO POSTASI

{LERIDE YAPILACAK BINA {KABIN) TIPI TRAFQ POSTASI

MEVCUT BZEL BINA (KABIN) TIPI TRAFDQ POSTASI
MEVCUT DIREX TIP! TROFO PQSTASI
YEN! DIREK TIPI TRAFO POSTAS!

BASKA YERDEN GELEN DIREK- TIPI TRAFQ POSTASI

GOCO YUKSELTILEN DIREK TIP TRAFO POSTASI
ILERIDE YAPILACAK DIREK TIP1 TRAFG POSTASI
HEVCUT OZEL DIREK TIP! TRAFO POSTAS!

6,3 KY VEYA 15 X¥' tan 31,5 K¥Y'a DUNU$TURULEN
DIREK TIPl TRAFO POSTASI e

6,3 KV VEYA 15 KV'tan 31,5 Kv'a DONOSTURULEN
BINA TIP! TRAFO PDSTASI

MEVCUT HATLAR

YENI YAPILACAK HATLAR

ILERIDE YAPILACAK HATLAR

YERALTI KABLOSU

trafo gOch yerine AYM yazllacakt:r.

U

ey

B



1100 Ul.l;F.l(i_i U-AG YEBEKE PLANLARY ICIN

FSARETLER

3=l =1 AN AW

> PPPP PDD S B R0 WSO

o

MLYEU) DAGTLIH MLRKLZE, INDERICI

YLHIL DAGITIA ROk Z) . tHletcl

TADIL EDILER VABITIM MERKEZN, INDIRICI
ILCRIDE YAPTLACAK DAEITIM MCGKCZ), EMBIRICE
HEVCUT KULE clKIS:I.I TP THAFO POSTAST

VORI KULE GIKISLE TIP IRAFO POSTAS]

TADIL COFLEN KULE GIKESLE YIP FRAFO POSTASL
ILARIDE YARLEACAK KULL GEKIGL) TIP IRAFOQ POSIAST
R IRU KULE.CIKI‘;LI Hr uz[L TRAFD POSTASI
TRAFO DOLUMD FLAYE EDILEN K.CIKISL] TRF.POSTASL
HEVCUT XULE Tifl TRAFO POSTAS!

YEMD KULE Tirl e msﬁsu

TADIL EDILEN KULE TIFD TRAFO POSTASL _.
HLVCUT KULE TIPE O7LL IRAFO POSTAST
ILURIOE YAPILACAK KULE' TEPY IRATO POSTAS]
HLYCUT KULLSYZ 111 TRAFG PUSTASI

YUNT KULESIZ THP TRAFO POSTASI

SADIL LOILLN KULLSSZ 138 TRAFO FOSIAS)
ILLRTIE YAPILACAK KULESEZ TIP YRAFO POSTASE
HOVCUT KULESEZ 11P BZEL TRATO POSTASI
MLVCUT DIRCK 1UP1 TRAFO POSTASI

YERE DIRCK TIPL TRAFO POSTASI

15
—E—— KEVEUT E.N. M. DIRES]

i
e

0.6 mm
D& mm

1) mm

. gy g

SOKULOP TEXRAR DIKILER €.N.M.0IREGE

PARAFUDR {Sebeke Iglin)

TOPRAKLAMA Cr g -
A5 SEBEKES! e

6.3 KV ¥E 15 K¥'LUX SEBEKE

30-34.5 KY'LUK SEBEKE : #®

JLERIDE YAPILACAX AG SEUEKE

. LERIOE YAPILACAK 6.3 XV-15 KV LUK SEDEXE

D¥mm

v —

ILERIDE YAPILACAK 30-34.5 KV'LUX JEBEKE

P I

YERALTE KADLOSU

- TRAFO GOLGESE

B X
e MEYCUT AG DHREGE

a—fp——=  YEN! AG DIREGL

(P SHKOLUP TEKRAR DIKILER AG DIREG]

=== MCVCUT MISTEREK DIREK
-~ YENI MOSTEREK DIREK

T SORULLUP TEXRAR DIKILEN MUSTEREK DIREX

woleiie= PLERIDE YAPILACAK SEBEKE

i®
Dy
1]

B IR S

GOCO YURSTLTHLLN DIRCK TiPl TRAFO POSTAS]

BASKA YERODN GELEN DIREX TIPI TRAFD POSTASI]
HEYCUF DIRLK Tl OZEL TRAFO POSTASI
ILERIDL OIREK Tiel TRAFQ POSTASI

G.IXY YLYA 15 KY'TAN 39.5K¥'A DOMDSTURDLER
DIRLE T8RPl TRAFQ PDSIAS]

S {SAC KNOSK)
K (KOHIFAK D llh\l'l)__ KADIMIY

RING MATHW UNIT

124

2y

CIVA BUHARLI SOXAX LAMDAS! (Tam Gece}
CIVA DUIMRLE SOKAK LAMBASI {Yar1 Gece)
SODYUM DUMARLT SOYAK LAMDASI {Tam Gece)

SODYUM BUIARLE SOKAK LAMDASI {Yar).Gece)

(thl!/l').n (3x35410/25} 1 MEYCUT HAT KES(T!

PRSP,

3a35410/25 ¢ YEW] WAT KESITY
P

2(3r)amie,  2{3x15)+10/25
-

: YENI CIFT. DEVRE

{2(3P)+RIP).A(Z{MS)HUIZH T MEVCUT CIFT DEVRE

O
®
o

MEVCUT MUSTEREK AGAC DIREX
YENL MDSTEREX AUAL DIREX
SOKOLUP TEKRAR DIKELEN MOSTERTY AGAG OIREY



ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESI

ETUT RAPORU

ICINDEKILER
1. Projenin Amaci
2. Genel Tamtim
2.1, idari Durum
2.2. Cografya ve |kiim Durumu
2.3, Topium ve Kiitir Curumu |
2.4, Ekonomik Durum
2.5. Sehircilik ve Altyapi Durumu
3. Mevcut Elektrik Tesisllen
3.1. Mevcut Enerji Kaynagd)
3.2. Meveut OG Sebeke ve Trafo .Postalarl
3.3. Mevcut AG Sebeke
4. Yik Tahmini
4.1. Mevcut Puant Yk - GUg ve Enerji
4.2. Bekienen Yak Artisi ve Sebeplen
4.3. Yok Analizi
4.4, Glg Yojunluklan
4.5 Trafe Postalanmin ve Giglerinin Tesbiti
4.6. Trafo Postalan Gugleri Cetveli
5. Yeni Yapilacak Elektrik Tesisleri
5.1. Enerjinin Temin Sekli
5.1.1. Enterkonnekte $ebeke Baglants
5.1.2. ligili yatirim projeleri

5.1.3. Mevcut Santrahn Yedek Kaynak Olarak Kultanilabilirligi
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5.2. Yeni OG Sebeke
5.2.1. OG Sebeke Gerilimi’
*5.2.2. OG Dagitim likeleri
§.2.3. OG Sebekenin Yapis
5.2.4. OG Seheke Alternatifleri
5.3. Yeni AG Sebeke
.5.4. Reaktif Kompanzasyon
5.5. Koruma
5.6. Isletme Gézetim ve Yik Ydnetimi
6. Yaklagik Yatinm Tutan ve Enerji Maliyeti
6.1. Mevcut Tesis Bedeli
6.2. Yeni Tesis Bedeli ve Amortisman
6.3. Toplam Yatnim
6.4. Toplarm Enerii Tuketimi
8.5, Enerji Daditim Maliyeti
6.6. Gelecek Yillar Yatirimi
7. OG Hesaplan
7.1. OG Gerilim Disimi ve Kayiplar/Yik Akigt
7.2. OG Kompanzasyon Hesabl
7.3. OG Kisa Devre Hesabi
7.4. OG Bara ve lzoiatér Hesabi
7.5. OG Sebeke Bilgileri Disket Kayd
8. Belgeler, Listeler
8.1, Tutanaklar, Yazigmalar
8.1.1. Yerel Etit Kontrol Tutanagt T
8.1.2. Etot Belgesi
8.1.3. Yazigmalar

8.1.4. Dider Yazut Belgeler



§.2. Toplu Yikler Listesi
(Koyler Motor Yikieri)
{Misteri Motor Yakleri Listesi)
8.3, Mevcut Trafo Postalar Listesi
{Koyler Isim Listesi)
8.4. Mevcut Malzeme Listesi
8.5. Teknik Belgeler, Veri Cetvelleri ve Grafikleri Ozel Raporlar, Takeornetre Defterleri

9. Yeni Sebeke Planiar e

RV

9.1. Genel Durum Plam 1/100000, 1/25000
9.2. OG Prensip Semasi
9.3. Yeni OG tek hat semasi
9.4. AG tek hat gemast Ornegi M
9.5, Yeni OG Sebeke Plam 1/5000, 1/10000
{OG Elektriklendirme Plam 1/25000)
9.6. Yeni OG-AG Sebeke Plaru 1/2000, 11000 3 o220 oo
9.7. Yeni bina ptanlan 1/100, 1/50
9.8. Ozel Cihaz ve Uygulamalar Pian $ema ve Resimieri
10. Mevecut Sebeke Planian SUTRET I BT
10.1. Meveut OG tek Hat Gemasi it
10.2. Meveut OG Sebeke Plany 1/25000, 1/10000, 1/5000 int T
10.3. Meveut OG-AG Sebeke Plan 1/2000 -

10.4. Santral ve Bina Planlar EATRVATIREI L s TS TR

LoedpE TR 0



ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESI

PROJESI

iICINDEKILER

DOSYA 1 RAPORLAR
1.1. Bilgi Cetveli
1.2. lgindekiter
1.3. Agiklama Raporu
1.3.1. Girig
1.3.2. Projenin Kapsami
1.3.3. Gig [htiyac
1.3.4. Projenin Esaslari
1.3.4.1, Enerji Kaynadn
1.3.4.2. OG $ebeke
1.3.4.3. AG Sebeke
1.3.4.4. Koruma
1.3.4.5, Enerji Maliyet Hesabi
1.3.5. Sebeke Gelistirme Esaslan
1.4. Tutanakiar
1.4.1. Yerel Proje Kontrot Tutanadt
1.4.2, Yerel Etat Kontrol Tutanad
1.4.3. Et0t Belgesi
1.4.4. Yazismalar
1.4.5. Diger Belgeler
DOSYA 2 OG HESAPLARI
2.1. OG Gerilim Dugim( ve Kayiplar/Yak Akigi

2 2. OG Reaktif Kompanzasyon Hesab
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2.3. OG Kisa Devre Hesabi

2.4. OG Bara ve izolatdr Hesabi

2.5. OG Sebeke Bilgileri Disket Kaydi
DOSYA 3 AG HESAPLAR!

3.1. Giig Intiyac

3.2. Sebeke Gilg Yodunluklar

3.3. AG Reaktif Kompanzasyon Heﬁa.bnl-' a

3.4. Trafo Postalan Gugleri Cetveli

3.5. AG Sebeke Gerilim Dugtmo Hesapian -

3.6. Direk Segim Cetveli -
DOSYA 4 KESIFLER

4.1, Kesif Ozeti

4.2, Baylk Aralikll Hava Hatlan

4.3. Musgterek Direk

4.4. AG Direk

4.5. OG Sebeke Malzemesi

4.6. AG Sebeke Malzemesi

4.7. Kabin Tipi Trafo Postalar

4.8. Direk Tipi Trafo Postalan

4.9, Indirici Merkezier

4.10. 3okme ve Sokuimug Malzemenin Montajl

BRI Ingaat

4.12. Istimtak Bedeli

4.13. Ozel Donanim
DOSYA § TEKNIK SARTNAMELER

(Sebekede Kulianilan Maizeme ve Uygulama Teknik Sartnameleri Listesi)
DOSYA & TIP PLANLAR VE TIP PROJELER

(Sebekede Kulianilan Tip Planlar Listesi}
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DOSYA 7 PLANLAR
Plan 1. Genel Durum Plani 1/25C00
Plan 2. OG Prensip $emasi
Plan 3. OG Tek Hat Semasi
Plan 4 AG Tek Hat $Semalan
Plan 5. OG Sebeke Plan: 1/5000, 1/10000
Plan 8. OG-AG Sebeke Plani 1/2000, 1/1000
Plan 7. Yerlesim Planlari ve Plankoteleri 1/500, 1/200, 1/100. 1/50, 1/20
Plan 8. Buyuk Aralikli Hava Hatti Plan ve Profili 1/2000-1/400, 1/2000-1/500
Plan 8. (Ozel Planlar 1)
Plan 10. (Ozel Planlar 2)

DOSYA 8 ISTIMLAK PLANLARI






