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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak vyayginlastinlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere parald olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlan, islemeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00045

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESL EK Elektrik Tesisat ve Pano Montor g0
MODUL UN ADI Otomatik K umanda Devreleri

MODULUN TANIMI

Siparise uygun calismay: saglayan sistemin, kumanda
ve glc devre semalarim hatasiz cizebilme ve kurabilme
becerilerin kazandirldigi: 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Otomatik kumanda devrelerini cizmek ve kurmak.
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda, siparise uygun sistem igin

kumanda ve gi¢ devre semasimi TSE normuna uygun olarak
hatasiz kurabileceksiniz.
Amaclar

MODULUN AMACI 1. Asenkron Motor klemens baglantilarim yapacak ve devir

yonuni degistirebileceksiniz.

2. Siparise uygun calismay1 saglayan sistemin, kumanda ve
guc devre semalarini uluslar arast hormlara uygun olarak
hatasiz cizebileceksiniz.

3. Sistemin calisabilmesi igin gerekli kumanda ve gugc
devresini teknigine uygun olarak hatasiz kurabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atblye ortami, cizim ara¢ ve gerecleri, malzeme
katalogu, sema, sema veya projede yer alan kumanda ve

DONANIMLARI kontrol elemanlari, Olgl aleti.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetleilgili degerlendirme
OLCME VE sorular: ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERLENDIRME Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama,

soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandiginz
bilgi ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile asenkron motorlarin yapisint ve
calisma prensibini 6greneceksiniz. Asenkron motorlarin kumandasi icin gerekli sembolleri
Ogrenerek kumanda ve guc¢ semalarint kurallara uygun olarak gizebileceksiniz. Cizdiginiz
semalara uygun kumanda devrderini kurarak ¢alistirabileceksiniz.

Teknolgjinin her gegen gun hizla ilerledigi glinimizde endustrideki bu gelismelere
paralel olarak otomatik kumanda devre e emanlarida artik Ulkemizde imal edilmektedir. Bu
nedenle cihazlarin otomatik kumanda devre semalar: TSE standartlarina gore gizilmektedir.

Otomatik kumanda devrelerinin nerelerde kullamldigim biliyor musunuz? Otomatik
kumanda devrderi ginimizde hayatimizin her alamna girmis durumdadir. Bindiginiz
asansorler, gargj veya bahce kapilari, icme sularinin pompalanmasi, sokak lambalarinin hava
kararinca yanmasi hava aydinlaminca sonmesi, marketlerde aldigimiz Urinlerin kasiyerin
Onune kadar bantlarla tasinmasi ve daha sayamadigimiz birgok endistriyel uygulama
otomatik kumanda devreleri sayesinde olmaktadir.

Iste bu tir endistriyel uygulamalar icin size 11k tutacak bilgileri bu kitapcikta
bulabileceksiniz.

http://www.kontrolkalemi.com/forum/
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OGRENME FAALIYETI-1

C AMAG )

Uygun ortam saglandiginda asenkron motorlarin yapisim 6grenip, etiket bilgilerinden
faydalanarak uygun klemens baglantilarin yapabileceksiniz. Ayrica bir asenkron motorun
devir yonu degisikligini yapabileceksiniz.

CARASTIRMA)

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Atdyeniz disgindaki bir asenkron motoru inceleyerek hangi tip asenkron motor
oldugunu aragtirinmz.

@  Ateyeniz disindaki bir asenkron motorun etiketini inceleyip oradaki bilgilerin
ne anlama geldigini arastirinz.

@  Ateyeniz disgindaki bir asenkron motorun klemens kutusunu inceleyip baglanti
seklini arastirimz.

@ Arastirdiginiz motorun ne amagla kullamldigini ilgili kisiye sorarak 6greniniz.

Arastirma islemleri igin kiglk ve orta dlgekli bir fabrikaya gidip motorlar: yerinde
gbrmeniz gerekmektedir.

1. ASENKRON MOTORLAR

Asenkron motorlar ucuz olmalari, az bakim gerektirmeleri ve calisma sirasinda ark
(serare) olusturmamalar1 nedeniyle dogru akim motorlarina gére daha ¢ok tercih edilirler.
Ayrica devir sayilarimin yuk ile cok az degismesi nedeniyle, sabit devirli motorlar olarak
kabul edilir.Verimleri ise oldukca yiksektir.U¢ fazin bulunmadigi yerlerde ise bir fazli
asenkron motorlar kullanlir.

Bu motorlara asenkron motor denmesinin sebebi stator sargilarinda olusan manyetik
alanmin donis hizi ile rotor devir sayisimin ayni olmamasindandir. Rotor hizi stator manyetik
alamn hizindan daima daha azdir. Onun i¢in bu motorlara, uyumlu olmayan anlamna gelen
asenkron motor denir.
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1.1. Asenkron Motorun Yapisi ve Parcalari

motor kapadi
fan kapad: soguiucu mil rotor

sargilar

penvane
(fan

stator \g

terminal
kutusu

gdvde
Resim 1.1: Asenkron motorlarin parcalar:

1.1.1. Stator

Asenkron motorun duran bolumadir. 0,4-0,8 mm. kalinhiginda bir tarafi yalitilmis
saclarin, 6zel kaliplarda paketlenmesi ile imal edilir. Bu kisma stator sac paketi denir. Stator
sac paketinin i¢c kismina belirli sayida oyuklar acilir ve bu oyuklara sargilar yerlestirilir.
(Resim 1.2)

mantaji
yvapilmis mofor

statoru olusturan bos stator sargilarin bos statora

3 _ sarilmis stator
ince saclar yerestinimesi

Resim 1.2: Statorun yapisi
1.1.2. Rotor

Asenkron motorun dénen bolimidir. Genel olarak; 1-sincap kafesli, 2-Sargili Rotor
olmak Uzere iki tipte yapilir.Her ikiside tzerine oyuklar acilip paketlenmis silisli saclarin bir
mil Uzerine sikica yerlestirilmesinden meydana gel mistir.

1.1.2.1. Sincap Kafesli Rotor

Rotor sac paketinin dis yuzine yakin agilan oyuklar igine pres dokim ile eritilmis
aliiminyum konulur. Rotor ¢ubuklarida denilen bu cubuklariniki tarafi aliminyum halkalarla
kisa devre edilir. Bu halkalarin Gzerinde bulunan kanatGiklar sogumay: kolaylastirir. Rotor
cubuklarint kisa devre edilmesi nedeniyle bu tip rotorlara kisa devre gubuklu rotor da denir
(Resim 1.3).
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Resim 1.3: Sincap kafesli motor.
1.1.2.2. Sargih Rotor

Stator sargilarinda oldugu gibi 120° faz farkli olarak rotor oyuklarina tic fazli alternatif
akim sargisi yerlestirilip uglari, rotor mili ile yalitilan t¢ bakir bilezige baglanmistir. Akim,
bileziklere basan fircalar araciligi ile sargilara uygulamr. Bundan dolayr bu motorlara
bilezikli rotorlu motor da denir. Bu tip motorlarda devir sayisi ile déndirme momenti
fircalar ve rotor devresine sokulan direnclerle kolayca ayarlanabilir.

1.1.3. Govde ve K apaklar

Igerisinde stator sag paketi bunan gévde ayaklari ile zemine veya kaide lizerine monte
edilebilir. Aluminyum dokim seklinde yapilan asenkron motor govdesi Uzerinde ufak
kanatciklar bulunur. Bu kanatcgiklar, gévdenin hava ile temas ylzeyini arttirarak sogumayi
kolaylastirir. (Resim 1.4)

Motor kapaklari, ortalarina agilan yuvalara yerlestirilen rulmanlar aracilig: ile rotora
yataklik yaparlar. Bu kapaklar motor gévdesine civata ve saplamalarla monte edilirler.

Resim 1.4: Asenkron motor govde ve kapaklar.

1.2. Asenkron Motor Cesitleri

@  FazSayisina Gore
Bir fazli1 asenkron motorlar
iki fazl1 asenkron motorlar
Ug fazl asenkron motorlar

Resim 1.5: Uc fazh asenkron
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Yapilarina Gore
Kisa devre rotorlu ( Sincap kafesli )
asenkron motorlar
Rotoru sargilt ( bilezikli ) asenkron
motorlar

Yap Tiplerine Gore
Acik tip asenkron motorlar
Kapali tip asenkron motorlar
Flangl1 tip asenkron motorlar

Calisma Sekillerine Gore
. Yatik ¢alisan asenkron motorlar
Dik calisan asenkron motorlar

Rotorun Y apihisina Gore

Y Uiksek rezistansli asenkron motorlar ( rotor omik direnci biiyk)
Alcak rezistansl1 asenkron motorlar( rotor omik direnci kicik)

Y tiksek reaktansli asenkron motorlar( rotor endiiktif direnci biytik)
Rotoru ¢ift sincap kafesli asenkron motorlar

1.3. Asenkron M otorun Calisma Prensibi

Asenkron motorlarin ¢alismasi su Ug prensibe dayanir: (Sekil 1.8)

1%}
1%}

%)

Alternatif akimin uygulandigi stator sargilarinda doénen bir manyetik alan
olmalidhr.

Manyetik alan icerisinde bulunan bir iletkenden akim gegirilirse o iletken
manyetik alamn disina dogru itilir.

Ayni adl1 kutuplar birbirini iter, zit kutuplar birbirini ¢ceker.

‘g@g

Sekil 1.8: Asenkron motorlarin ¢alisma prensibi
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Ug fazl1 asenkron motorlarda t¢ fazl1 stator sargilart oyuklara, 120° faz farkl olarak
yerlestirilir. Bu sargilara aralarinda 120° faz farki bulanan alternatif gerilim uygulandiginda
sargilarin etrafinda doner bir manyetik alan meydana gelir.(Sekil:1.9)

Sekil 1.9: Ug fazh asenkron motor lar da sar gilarin yerlesimi.

Rotor cubuklari déner manyetik alan icerisinde kaldigindan Uzerinde bir em.k.
enduklenir. iletkenlerin iki ucu kisadevre edildiginden, iletkenden kisa devre akimi geger.
Gegen bu akimdan dolay: iletken rotor gubuklar: etrafinda manyetik alan meydana gelir.
Stator doner manyetik alam ile rotor manyetik alan kutuplarinin birbirini itip gekmesi
neticesinde de rotor mili aracihgiyla yataklarindan doner. Bu olay;; manyetik aan
icerisindeki rotor gubuklar: igerisinden akim gegtiginde cubuklar, manyetik alanin digina
dogru itilir seklinde de agiklayabiliriz.

Eger rotor, senkron devirle (stator doner alan hizinda) donerse, stator alam rotor
cubuklariyla aynmi dogrultuda bulunacagindan cubuklar alan tarafindan kesilmeyecek ve
cubuklarda bir em.k. endiklenmeyecektir. Dolayisiyla déndirme momenti meydana
gelmeyeceginden rotor donmeyecektir. Rotor doner alam daima stator doner alanin gerisinde
hareket eder.Rotor devri doner alan devrinden azdir. Stator doner alan devrine Senkron
devir, rotor devrine Asenkron devir, ikisi arasindaki devir farkinaise Kayma denir.

ator devri ile rotor devri arasindaki farka kayma denir

1.4. Motor Etiketini inceleme

Motor govdelerinin Uzerinde genellikle aliminyumdan yapilmis dikdortgen seklinde
etiket bulunur. Etiket Gzerine silinmeyecek sekilde su bilgiler yazilir :

Motoru yapan firmannadi ( ........ Lt. St.)
Motorun kullanildigr akim gesidi (3~ A.A.)
Motorun model tipi ( TIP: GM 132526 )
Motorun seri numarast ( Nr : 1065179
Motorun baglant: sekli (A Uggen)

(SECRVRORN
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@  Motorun normal calismagerilimi (380V)
@ Motorun normal ¢alisma akimi (14,8 A)
@ Motorun gicl (10 HP, 7,5 Kw)
@  Motorun gic katsayisi ( Cos ¢: 0,9)
@ Motorun devir sayisi (2880 D/D )
@ Motorunfrekansi (50 Hz)
@ Motorun korumatipi (1P 44)
@  Motoruninsatipi (B3)
’ TiP: GM 132526 °
3~ AA MOTOR| Nr: 1065179
A 380 V 148 A
10HP 75kW| Cos¢:09
2880 | D/D s50Hz |
. 2985 |1IzK1B/ B3 1P 44 =LI

Resim1.10:Asenkron motor etiketi.
1.5. Asenkron Motor Baglanti Sekli ve Ozellikleri

Uc fazli asenkron motorlarda stator sargilari motor igerisinde degisik sekillerde
baglandiktan sonra motor disina genellikle alti u¢ ¢ikartilir. Sargi giris ve ¢ikis uglarinin
motor disina ¢ikartildigi bu bélime klemens baglanti kutusu denir.(Resim 1.11) Kutu
icerisinde alt1 ugtan olusan klemens bulunur ve sargr giris ¢ikis uclari bu klemense baglanir.
Klemensin U¢ ucuna sargr giris uclar: diger ic ucuna da sargi ¢ikis uglar: baglanir.

Ug fazl asenkron motorlarda sargi uclars ;

Rfaziigin ...... giris ucu : U, cikis ucu X
Sfaziigin ...... giris ucu : V, ¢ikis ucu 'Y
T faziigin ...... giris ucu : W, ¢ikis ucu Z

harfleri ileifade edilir.

Klemens uclarina giris uclari soldan saga U-V-W sirasi ile, ¢ikis uclart ise Z-X-Y
sirasi ile baglanir.

Resim 1.11: Asenkron motor baglanti klemenderi ve kdpr Uleri
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Cikis uglart Z-X-Y sirasi yerine X-Y-Z sirasi ile baglanirsa motorun yildiz ¢alismast
durumunda bir sorun olmaz. Ancak motorun tiggen baglanmas: durumunda her fazin giris ve
cikis uclart baglant: kdprileri tarafindan kisa devre edildiginden sargilardan akim gegcmez ve
motor calismaz.(Sekil 1.12)

R 3 T R S T

R 7 9
U v ow [ v @

"\
Z (X)) &) X Y| (@

Dogru Baglant Yanlig Baglant Doagru Baglant

Sekil 1.12: Asenkron motor klemens baglantilar:
1.5.1. Motorun Yildhz Baglantis ve Ozelligi

Stator sargilarin giris uglart olan U,V,W ye Ug¢ faz (RST) gerilim uygulanp, sargilarin
cikis uclari olan ZXY kisa devre edilirse bu baglantiya Yildiz Baglanti denir. Yildiz baglanti
A seklinde gosterilir.(sekil:1.13)

Ayni sekilde yildiz baglanti, sargilarin ZXY uglarina sebeke gerilimi uygulamp UVW
uclart kisa devre edilerek de yapilabilir. Bu durum, motorun calismasinda herhangi bir
degisiklik meydana getirmez.

R S T

@RID o w

U ® W
[ [ ]

Al sl o

Sekil 1.13: Y1ldiz baglant ( A)

Yildiz baglant: sargilar arasinda 120° faz farki oldugundan, hat gerilimi faz geriliminin
J3 kat1d1r..(380/J§ =220 V). Hat akim ise faz akimina egittir.(Sekil 1.14)
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Sekil 1.14: Yilciz baglant: ( A) ve ozelligi
1.5.2. Motorun Ucgen Baglantia ve Ozelligi

Motor klemensi Uzerindeki birinci fazin ¢ikis ucu ikinci fazin giris ucu ile, ikinci fazin
Gikig ucu Uglinct fazin giris ucu ile, tglinct fazin cikis ucu birinci fazin giris ucu ile
baglanirsa bu sekilde baglantiya Ucgen Baglanti denir.(Sekil 1.15)

LLGRRY 1y

Sekil 1.15: Uggen baglanti (A )

Klemens baglant: kutusu konusunda uglarin karsilikli gelmemesi gerektigi sdylenmisti.
Uclarin karsilikli gelmesi, yildiz baglanti durumunda sorun cikartmadigi halde lcgen
baglant1 durumunda sakincalidir.Sekil 12'de de goérildigi gibi ug baglantilari piring
koprulerle yapilirken U-X, V-Y, W-Z uglar: birlestirilirse sargi uglart kisa devre edilir ve
birer uclar1 bos birakildigindan herhangi bir akim gegisi olmaz ve motor calismaz. Bu
nedenle uglar UVW, ZXY sirasi ile baglamir ve piring koprilerle UZ, VX, WY uglar
kisadevre edilir.(Sekil 1.15)

10
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Ucgen baglant: ( A ) seklinde sembolize edilir. Bu baglantida hat akimi faz akiminin
\/§ katichr. Uggen baglantida hat gerilimi faz gerilimine esittir.(Sekil 1.16)

Motor etiketinde ( A ) 380 V yazan motorlar Gggen baglamir. Motor etikentinde
220/380 valt yazmasi, bir faz sargisina yildiz calismast durumunda 220 volt,licgen calismast
durumunda ise 380 volt uygulandigim ifade eder.

Ih
i <R
If If
Uy
Up = Us Un
N
‘ 4O S
Un |
vy T

|h = 1,73. . |f
Sekil 1.16: Ucgen baglanti ve 6zelligi (A)

1.6. Asenkron M otorda Devir Y Onunun Degisimi

Ug fazli asenkron motorlarin galisma durumuna gére bazen devir yonlerinin
degistirilmesi gerekir. Bunu saglamakicin doner manyetik alanin yoni degistirilir. Motor
klemensine baglanan sebeke uclarinin (RST) U¢ tanesinden herhangi ikisi yer degistirilir.
Ornegin UVW uclarina baglanan RST faz uglarn, RTS, SRT veya TSR srasyla
uygulanciginda motor doner alaminin yoni, dolayistyla motor devir yéni degisir.(Sekil 1.17)
Eger faz uclarinin Ucli birden yer degistirilirse (TRS) motor devir yoni degismez.

Asenkron motorda RST faz uclarindan herhangi ikisinin yer
de‘g‘igtirmesi devir yonunun degismesini saglar.

I I I 0 T 5 A T A
vew v w OV w §0w
AR P ARP| | ARP|(RRY

llztor Saga Donar Motor Sala D&nar llztor Sala Ddnar llctor Sala Ddnar

Sekil 1.17: Ug fazl asenkron motorlarda devir yonii degistir me
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CUYGULAMA FAALIYETI )

1. Bir Asenkron Motoru Klemens K utusundan Yildiz ve Uggen Baglama

Islem Basamaklar

@ Devre demanlarim tespit ve temin ediniz.
@ Kumanda kablolar: ve devre e emanlarinin

seri lamba ile saglamlik kontrolunu
yapiniz.
@ Once yildiz baglantty1  klemensler

Uzerindeki pring koprilerle yapimz
@ Ogretmeninizin  denetiminde
vererek motoru yildiz ¢alistirimz.
@ Sonra Uggen  baglantiyr  klemensler
Uzerindeki pring koprilerle yapiniz.
@ Ogretmeninizin  denetiminde
vererek motoru ticgen calistirimz.
@ Isinizi teslim ettikten sonra eneriji
girisinden baglamak suretiyle devre
baglantilarin stkintiz.
@ Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim
ait olduklar: yerlere kaldirimz

engji

engji

Oneriler
@ Kumanda panonuzda enerji varken
calismayiniz.
@ Kumanda  kablolar ve  devre

Q 8 8 B8

elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
kontroltinti yapmadan devrenizi
kurmayiniz.

Bu uygulama icin yukarda anlatilan
yildiz Ucgen baglantt ve 0ozdlikleri
konusunu tekrar okuyunuz.
Kullanacagimz motorun hem yildiz
hemde icgen baglantiya uygun olmasina
dikkat ediniz.

Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

Gii¢ devresinde 380V oldugundan glic
salterinin acik oldugundan emin olunuz.
Enerjiyi kesmeden sokme islemine
gecmeyiniz.

Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
olarak birakinz.
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2. Bir Asenkron Motora Klemens Kutusundan Devir Yond Degistirme

Baglantis Yapma
Islem Basamaklari Oneriler
@ Devre demanlarinm tespit vetemin ediniz. |@ Kumanda panonuzda enerji varken
@ Kumanda kablolar: ve devre e emanlarinin calismayinz.
seri lamba ile saglamlik kontroluni | @ Kumanda ~ kablolart  ve  devre
yapinz. elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
@ Motorunuzu  etiketinden  faydalanarak kontrolUnt yapmadan devrenizi
yildiz veya liggen baglayimz. kurmayiniz.

@ RST fazlarindan motoru baglayiniz

@ Ogretmeninizin -~ denetiminde  enerji
vererek motorunuzun bir yonde galistigim
gorunuz.

@ Simdide motorunuza uyguladigimiz faz
uclarindan ikisinin yerini degistirerek
motorunuzun diger yonde calistigim
gorunuz.

@ Eneijiyi kesiniz.

@ Isinizi teslim ettikten sonra eneriji
girisinden baglamak suretiyle devre
baglantilarin sokintiz.

@ Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim
ait olduklar: yerlere kaldirimz

Q 8 8. W

Bu uygulama icin yukarda anlatilan
devir yoni degistirme konusunu tekrar
okuyunuz.

Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

Gii¢ devresinde 380V oldugundan glc
salterinin acik oldugundan emin olunuz.
Enerjiyi kesmeden sokme islemine
gecmeyiniz.

Motorunuzun devir yoninin degismesi
icin faz uclarindan ikisinin degismesine
dikkat ediniz.

Kumanda  kablolarn  ve  devre
elemanlarinm ait olduklar yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
olarak birakinz.
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COL CME VE DEGERLENDIRME )

A- Objektif Testler (Olgme Sorulari)

Asagidaki sorularin  cevaplarimt  dogru yanlis ve bosluk doldurma seklinde
degerlendiriniz.

Asenkron motorlarin devir sayilar: yik ile ok az degismektedir.
Az bakim gerektirmelerinden dolay: ¢ok tercih edilirler.
Asenkron motorun duran kismina......... denir.

Asenkron motorun dénen kismina......... denir.

Sincap kafes bir rotor cesididir.

Motor govdesi Uizerindeki kanatciklar motor hizin arttirir.

Ay adl1 kutuplar birbirini geker, zit kutuplar birbirini iter.

. Ug fazl1 asenkron motorlarda li¢ fazl stator sargilar: oyuklara, ....... derece faz farkl
olarak yerlestirilir.

0. Stator devri ilerotor devri arasindaki farka ......... denir.

10. Bir asenkron motor sargisinda U giris ucu ise V de ¢ikis ucudur.
11.  XYZ uglarimn birlestirilmesi ile.......... baglant: olusur.

12. Motor etiketinde A 380 volt yazan motorlar ticgen baglanirlar.
13.  Yildiz baglantida hat akimi faz akimina esittir.

14.  Ucgen baglantida faz akimi hat akiminin ~/3 katidhr.

N~ E

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

C AMAG )

Uygun ortam saglandiginda, kumanda devre sembollerini TSE normuna gore
Ogrenerek kumanda ve guc devre semalar gizebileceksiniz.

C ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidir:

@  Uludararas normlardaki kumanda devre semballerini inceleyiniz.

@  TSEnormuilekarsilagtirinmz.

1] Kumanda devre semalar1 hakkinda pano imalat1 yapan isletmeleri gezerek bilgi
alimz.

1] Cizim yaparken nelere dikkat ettiklerini goriniiz. Kazanms oldugunuz bilgi ve
deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. DEVRE SEMALARI

2.1. Gug ve Kumanda Devre Sembolleri

Otomatik kumanda devre semalarinda kullamlan demanlarin resimleri  yerine
elemanlarin yerini tutacak semboller kullanlir. (Sekil 2.1)

Bu nedenle devre semalarina gegmeden dnce sembollerin iyice 6grenilmesi gerekir

Teknolgjinin her gegen gun hizla ilerledigi glinimizde endstrideki bu gelismelere
paralel olarak otomatik kumanda devre elemanlarida artik Glkemizde imal edilmektedir.Bu
nedenle cihazlarin otomatik kumanda devre semalari Tirk Normuna (TSE) gore
Gizilmektedir.Bu modulde kendi normumuzu 6grenmeniz amaci ile otomatik kumanda devre
semalar1 Turk Normunda (TSE) gizilmistir.

Ulkemizde TSE, Amerikan, Alman ve Rus normlarina uygun olarak cizilen devre
semalarina sikga rastlanmaktadir.Hizla gelisen teknolojiye ayak uydurmaya calisan
Ulkemizin gelismis Ulkelerle yaptigi teknoloji alisverisinde o Ulkelerin normlarim da
bilmemiz gerektigi gergegi ortaya ¢ikar. Bu yuzden kumanda devre semalarini okuyabilmek
ve devre kurabilmek icin bu tlkelere ait normlar: da gok iyi dgrenmelidir.
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Sekil 2.1: Gig ve kumanda devre sembolleri (TSE Nor mu)
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2.2. Gug ve Kumanda Devre Semasi Cizimi

2.2.1. Devre Semalarimin Cizimine Ait Genel Bilgi

Otomatik kumanda devrderi, Kumanda devresi ve Gug devresi olmak Uzere iki
kisimdan meydana gelir. Herhangi bir motorun otomatik kumanda devre semasi ¢izilmesi
istenildiginde hem kumanda devresi, hem de gi¢ devresi cizilir.Yamzca kumanda veya
yalmzca guc devresi bir anlam ifade etmez.

2.2.2. Semalarda Tamtma fsaretleri

Otomatik kumanda devre semalar: cizilirken sembollerin disginda taritma isaretleri de
kullanlir.Devrede bulunan elemanlar: isimlendirmek amaciyla kullamlan bu isaretler, belirli
kurallar igerisinde konulmaktadir.

Semalarda kullanilan isaretlerden bazilar1 tabloda verilmistir.(Sekil :2.2) Tabloya
baktigimizda. TSE normuna gére cgizilen semalarda kontaktorler C harfi ile gosterilir.Eger
devrede birden fazla kontaktdr varsa bu kez C1,C2,C3 gibi isimler alir. Kumanda devresinde
kontaktor bobini yamna konulan C isareti aymi kontaktOorin kontaklari yamnada
konulmalicir. Eger kontaklara isim verilmezse hangi kontaktore ait oldugu tespit edilmesi
zorlasir.

ISARETi DEVRE ELEMANI
c,.cicz.cs Kontaktorler
d,d1,d2,d3 Zaman rolderi
eel,e?,e3 Sigortalar, koruma rélel eri
a,al,a2,a3 Salterler
k,k1,k2,k3 Bobinler ve Kondansatérler

Sekil 2.2: Kumanda semalarinda kullanilan isaretler.
2.2.3. Kumanda Devre Semas Cizimi

Otomatik kumanda devrelerinde kontakttrler, rdleler, sinyal lambalari ve koruma
roleleri gibi kumanda demanlarimn bulundugu devredir. Gegen akim, kumanda
elemanlarimin gektigi kiicik degerdeki akim oldugundan devrenin kurulmasinda kullamlan
buton ve kontaklar da genellikle kiigiik akimlara dayanacak sekilde segilir.

Gerek devrenin kurulmasinda, gerekse kurulu bir devrenin incelenmesinde akim takibi
cok Onemlidir.Yeni gizilecek bir kumanda devresine akim girisinden, yani devreye enerji
uygulanchg: yerden baglanir. Enerji girisi, sigorta, koruma eemanimn (asirt akim rolesi,
gerilim kontrol rélesi vb.) normalde kapali kontagi, stop butonu, kontaktér bobini ve nétr
hatt1 seklinde devrenin ilk kademesi gizilir.(Sekil 2.3)
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Sekil 2.3: Asenkron motora yolver me kumanda devr e semas Gizimi

Daha sonra devrenin 6zelligine gore bir alt kademeye gegilerek miihirleme kontagi ve
diger demanlar cizilir. Sekil 2.3'de direkt yol verme kumanda semasi, Sekil 2.3'de ise
yildiz-tiggen (A / A ) yol veme kumanda devresinin gizim asamalart TSE normu ile
verilmistir.

Tirk (TSE) normuna gore cizilen kumanda devreleri dikey olarak cizilir. (Sekil 2.3)
de kumanda devre semasi, devrenin ¢alismazken bulundugu konumu gdsterir. Bu nedenle
buton ve kontaklarin konumu, normaldeki durumlaridir. (Normalde agik, normalde kapali)
Ik anda enerji; sigortadan, normalde kapal1 asir1 akim rolesi (AA) kontag: Uizerinden, stop
butonuna ve oradanda start butonuna uygulanir. Start butonu ve C kontagi normalde agik
oldugundan buradan akim gegcmez ve kontaktor enerjilenmez.

Start butonuna basildiginda akim, start butonundan gecerek C  kontaktdrini
enerjilendirir.ve kontaklar1 konum degistirir.Kumanda devresinde kapanan C kontagi, start
butonu ile paralel bagli oldugundan onu mihirler. Bu durumda start butonundan basing
kaldirilip buton kontaklar: agilsa dahi akim, bu kez C kontagi Gizerinden gegerek bobinin
enerjili kalmasin saglar.

Start butonuna paralel baglanan normalde agik kontakor kontagina
mihurleme kontagi denir.
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Sekil 2.4: Ug fazh asenkron motora otomatik yildiz tiggen yol ver me kumanda devr e semasimin
cizimi
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Stop butonuna basildiginda ise akim gegisi durdugundan, kontaktér bobininin enerjisi
kesilir ve kontaklar1 normal konumunu alir.

Kumanda devresi cizilirken dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi de isi biten
elemanin devreden gikartiimasicir. Ornegin Sekil 2.4 de goriilen otomatik yildiz-tiggen yol
vermeye ait kumanda devresinde motor ilk anda yildiz bagl olarak ¢calismaya baslar. Zaman
rolesi ile ayarlanan yol alma sliresi sonunda ise tiggen bagli olarak galisir. Motorun yildiz
durumundan Gggen durumuna gectigi andan itibaren yildiz kontaktorii ve zaman rolesi,
gbrevini tamamlamis olur. Sekil 2.4 deki tcgen kontaktdrinin normalde kapali kontagi,
gorevi biten yildiz kontaktdri ve zaman rolesinin devreden gikartilmasim saglar.
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2.2.4. Gug Devre Semas Cizimi

Otomatik kumanda devrelerinde motorun (veya alicilarin) gektigi akimin gegtigi
devredir. Bu nedenle burada kullanilan kontaklar ve diger devre e emanlari, kumanda edilen
motorun (veya alicilarin) gektigi akima dayanacak sekilde secilir.

Sekil 2.5 ve Sekil 2.6 de goruldigi gibi TSE normuna gore giic devresi,dikey olarak
cizilir ve sema gizimine enerji girisinden baslanarak sigorta, kontaktor kontaklari,asirt akim
rolesi,motor seklinde tamamlanmir.Akim, aym elemanlardan sirasi ile gecerek devresini

tamamlar.
RS T RE3T
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Sekil 2.5: Ug fazh asenkron motora yol Sekil 2.6: Ug fazh asenkron motora Yildiz
verme guc devres ticgen yol verme glic devres

Gerek kumanda devresi gerekse glic devres giziminde cizgilerin kesisme durumlarina
dikkat edilmelidir. Iki cizginin (iletkenin) kesistigi yerde elektriki baglanti (ek) varsa
mutlaka belirtilmelidir. Semalarda ekli olarak ve ek yapilmadan kesisen iki ¢izginin
gosterilisi, Sekil 2.7 de verilmistir.

| | L
T [

Sekil 2.7: Ekli ve eksiz olarak kesisen iletkenlerin gosterilisi
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CUYGULAMA FAALIYETLERI

D,

1. Kesik Calistirma Kumanda ve Gug Devre Semasimin Cizimi:

Islem Basamaklari

Oneriler

Giziniz.

Giziniz.

@ Kesik calistirma kumanda devre semasim

@ Kesik calisirma gic devre semasim

@ Semalarinizi gizerken yukarda anlatilan
kumanda ve gi¢ devre semasi cizme
konusunu okuyunuz.

@ Cizimlerinizi yaparken yumsak uclu
kursun kalem kullammz.Hata
yaparsaniz, silebilirsiniz.

@ Cizimlerinizi yaparken ¢izgi kalinliginin
her yerde ayni olmasina 6zen gosteriniz.

@ Kumanda ve gi¢c devre semalarimn
aym boyda olmasina dikkat ediniz.

@ Semanmzin sayfayla orantili olmasina
dikkat ediniz.(sekillerin ne gok buyuk
nede ¢ok kucuk olmamasi ve sayfaya
ortalanmasi)
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2. Yildiz Uggen Y olver me Kumanda ve Giig Devr e Semasimn Cizimi:

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Yildiz uggen yol verme kumanda devre

semasin giziniz.

@ Yildiz Ucgen yol verme guc devre

semasinin gizimi.

%)

%)

Semalarimz: gizerken yukarda anlatilan
kumanda ve gi¢ devre semasi cizme
konusunu okuyunuz.

Cizimlerinizi yaparken yumsak uglu
kursun kalem kullanimz.Hata yaparsamz
silebilirsiniz.

Cizimlerinizi yaparken ¢gizgi kalinligimn
her yerde ayni olmasina 6zen gosteriniz.

@ Kumanda ve gi¢c devre semalarimn

ayni boy olmasina dikkat ediniz.

@ Semanmzin sayfayla orantili olmasina

dikkat ediniz.(sekillerin ne gok buyuk
nede c¢ok kicik olmamasi, sayfaya
ortalanmasi)
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COL CME VE DEGERLENDIRME )

Objektif Testler (Olcme Sorulari)

Asagidaki sorularin cevaplarinm dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1. Otomatik kumanda devreleri, kumanda devresi ve gl¢ devresi olmak Uzere iki
kistmdan meydana gdlir.

2. Kumanda devresi gizilirken dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi de isi biten
devre e emaninin devreden cikartilmasidir.

3. TSE normuna gdre kumanda devrel erinde e, sigortay: ifade eder.

4.  Otomatik kumanda devre semalarinda kullamlan elemanlarin resimleri  yerine
elemanlarin yerini tutacak semboller kullanilir.

5. TSE normuna gore kumanda devrelerinde “k” kontaktori ifade eder.

6.  TSE normuna gore kumanda devreleri yatay Gizilir.

7. TSE normuna gore kumanda devrelerinde “d” zaman rolesini ifade eder.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

C AMAG )

Uygun ortam saglandiginda siparise uygun calismay: saglayan sistemin, kumanda ve
guc devre semalarim TSE normuna uygun olarak hatasiz kurabil eceksiniz.

CARASTIRMA)

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidir;

/] Kuracagimz sistemde kullanacaginiz malzemelerle igili ¢esitli teknik dergi ve
katologlar1 inceleyiniz.

Atelyenizdeki motorlar1 ve kumanda elemanlarini yakindan inceleyiniz.
Piyasada bu tir uygulamalari yapan isletmeleri gezerek isi yerinde goriniz.
Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz.

3. DEVRE UYGULAMALARI

3.1. Motorun Kesik Calismasi

QA Q

Endistrideki bazi motorlarin kesik (aralikli) calistirilmast gerekir. Boyle bir kumanda
devresi sekil 3.1'de gortlmektedir. Devredeki baglatma (b;) butonuna basilciginda C
kontaktori enerjilenerek guc devresindeki normalde agik kontaklarim kapatir. Bu durumda
sebeke gerilimi  motora uygulandigindan motor calisir.Buton Uzerinden eimizi
kaldirdigimmzda ise baslatma butonu kontaklar: acilarak kontakttr enerjisi kesildiginden glic
devresindeki C kontaklar1 agilir ve motor durur.

24

http://www.kontrolkalemi.com/forum/



Mp .

Sekil 3.1: Asenkron motorun kesik calismas kumanda ve gic semas
3.2. Motorun Surekli Calismas

En cok uygulanan kumanda devreerinden birisidir. Kesik calistirma devresindeki B2
butonuna ve C kontakttriintin normalde agik kontag: paralel baglandiginda surekli ¢alistirma
devresi elde edilir. Start butonuna baglanan bu kontaga mihirleme kontag: denir.

Sekil 3.2: deki b, butonuna basildiginda C kontaktorl enerjilenir ve kumanda
devresindeki C kontagim kapatir. Start butonundan elimizi ¢ektigimizde, buton kontaklar
acilir ve daha once buton Uzerinden gecen kontaktdr akimi bu kez kapanan C kontagi
Uzerinden geger. Boylece kesintisiz olarak kontakttr calismaya devam eder. Aym anda glic
devresindeki C kontaklar: da kapandigindan motor ¢alismaya baglar.

Motorun calismast stop butonuna basilincaya kadar devam eder. b; butona
basildiginda kontaktériin engjisi kesildiginden kumanda ve gii¢c devresindeki C kontaklar
acilir ve motor durur.
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Sekil 3.2: Asenkron motorun sirekli calismas kumanda ve gic semasi

3.3. Motorun Uzaktan Kumandasi

Bazi durumlarda bir motorun kumandast iki ayr1 yerden yapiimas: gerekebilir. Bu
nedenle motorun bulundugu yerde bir start-stop buton gurubu, ikinci kumanda merkezindede
bir start-stop buton gurubu bulunur. Stop butonlar: birbirleriyle seri, start butonlar: paralel
baglanir.
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Stop butonlar birbirleriyle seri, start butonlari paralel baglanir.

Mp

Sekil 3.3: Asenkron motorun uzaktan kumandasina ait kumanda ve gii¢ semas

Sekil 3.3 deki devrede b, baglatma butonuna basildiginda C kontaktor enerjilenir ve
kontaklarim kapatarak motoru calistirir. Aym zamanda kumanda devresindeki C muhirleme
kontagi kapanarak enerjinin surekliligi saglanir. Sekilde 1.kumanda merkezi ile 2.kumanda
merkezi , ayri ayr gizilmis ve serbest d cizgisi ile belirtilmistir.

Motor 1.kumanda merkezinden calistirilip 2. kumanda merkezinden durdurulabildigi
gibi 2.kumanda merkezinden calistirilip 1. kumanda merkezinden durdurulabilir.Ayrica
motorun aym merkezden c¢alistirilmas: ve durdurulmast da mimkandir.

Iki kumanda merkezli devreler kurulurken dikkat edilecek husus, iki merkez arasinda
en az kablonun kullanilmasidir. Sekil 3.3 de 3 kablo ile yapilan uzaktan kumanda devresi, 4
kablo kullanilarak da yapilabilir.Ancak fazla kablo kullamlmasi nedeniyle ekonomik olmaz.
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3.4. Devir YOnu Degistirme

Motorun doniis yonuniin degitirlmesinde, motor bir yonde donerken (kontaktorlerden
birisi calisirken) diger yonde calismamast istenir. Calismasi durumunda fazlar arasi kisa
devre olusacagindan tesisat ve sebeke zarar gérir. Bunu 6nlemek icin kilitleme devreleri
kullarulir.

3.4.1. Buton Kilitlemeli

Iki yollu butonlarla (jog butonu) yapilan bu devrede ileri doniis kontaktorinin (C; )
enerjisi geri butonunun (by) Ust kontagindan , geri donis kontaktorinin (C,) enerjisi iseileri
butonunun (bs) Ust kontag: Uzerinden saglanir. Kiuglk giicli motorlarda ani olarak yon
degistirme sakincal1 olmadigindan bu devreer rahatlikla kullamlir.Sekil 3.4:

g Buton kilitlemeli devir yoniu degistirme devresi 0Ozellikle kiguk
guclu motorlarda kullanilir.

b, ileri yon butonuna basildiginda akim b, butonunun alt kontag: ve bz butonunun st
kontag: Uzerinden gegerek C; kontakttr bobininin enerjilenmesini saglar. Gug devresindeki
C; kontaklar1 kapanarak motor ileri yonde calisir. Motorun geri yonde calismast
istenildiginde bs butonuna basilir. Once C; kontaktoriiniin engjisi kesildiginden motorun ileri
donist durur. Daha sonra bs butonunun at kontagi Uzerinden, b, butonunun Ust kontagi
Uzerinden C, kontkattrii enerjilenir. Glg devresindeki C, kontaklar1 kapanarak bu kez motor
geri yonde calisir.Her iki yonde de ¢alisan motorun durdurulmast icin stop butonuna basilir.
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Sekil 3.4: Asenkron motorun buton kilitlemeli devir yoni degistirme kumanda ve gii¢ devresi
3.4.2. Elektriksel Kilitlemeli

Do6nls yoni degistirme devrelerinde ileri dontis yoni kontaktorinin normal de kapali
kontagir geri donis yonu kontaktdr bobinine seri baglanmir. Sekil 3.4 Geri donis yonu
kontaktorinin normal de kapal1 kontag: da ileri donis yoni kontaktor bobinine seri baglanir.
Iste bu sekilde baglantiya Elektriksel Kilitleme denir. Bu sekilde devrelerde motor ileri
yonde caligirken geri yon kontaktorintin (C;) enerjisini, normalde kapali kontagini acarak
keser. Bu nedenle ileri yonde calisirken geri yon butonuna (bs) basilsa dahi motor dénls
yonu degismez. Ayni durum, motoru geri yonde calistirirken de meydana gelir. Motorun
donls yonini degistirmek icin 6nce stop butonuna basilarak motor durdurulur, daha sonra
diger yon butonuna basilir.
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Sekil 3.5 Asenkron motorun elektrikse kilitlemeli devir yoni degistirme kumanda ve guc devre
semas

3.5. Motorun Calismas ve Zaman Ayar i Durmasi

Bir motorun baglatma butonuna basildiginda calismas: ve ayarlanan siire sonunda
durmasi isteniyorsa, Sekil 2.6 deki devre kurulur. Bu devrede b, butonuna basildiginda C
kontaktorg enerjilenir ve kontaklart durum degistirir Aym anda d zaman rolesi de
engrjilendiginden, ayarlanan siire sonunda zaman rolesi C kontakttriine seri bagli olan
kontag: (d) acilarak kontaktdrin enerjisini keser. BOylece motor zaman ayarli olarak durmus
olur.
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Sekil 3.6: Asenkron motor un zaman ayar h ¢alismas kumanda ve giic devr e semas

3.6. Motorlarda Kalkis Akimin Distr me

%h e

3.6.1. Kalkis Akiminin Sebeke Uzerindeki Etkisi

Asenkron motorlarin calismaya bagladiklar: ilk anda sebekeden cektigi akima
kalkinma akimi, yol alma akimi veya kalkis akimi denir. Bu akim, motorun giicline ve kutup
sayisina bagli olmakla birlikte yaklasik olarak anma akimlarinin 3-6 kati kadardir.

Durmakta olan bir asenkron motora gerilim uygulandiginda stator sargilarinda
meydana gelen manyetik alan kuvvet gizgilerinin tamamu rotor gubuklarini kestiginden,
rotorda endiiklenen gerilim dolayisiyla rotor cubuklarindan gecen akim en blylk degerinde
olur.ilk anda rotor dénmediginden zir emk en kigiik degerindedir ve bu nedenle motor
sebekeden en buyik akimi geker.
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Rotor donmeye baslayinca stator doner alan hizi (ns) ile rotor hizi (n,) arasindaki fark
azalmaya baslar. Bunun sonucunda zit emk’nin degeri yikse eceginden, sebekeden gekilen
kalkinma akimu gittikce azalir.

Yukarida belirttigimiz nedenlerden dolay: kiiglk gucli motorlarin gektigi kalkinma
akim, gittikge azalan bir durumda oldugundan sargilar ve sebeke icin bir sorun yaratmaz.
Ancak 3 kW' in tzerindeki biyik guclt motorlarin kalkinma akimlari, hem sebeke igin hem
de motor sargilart igin zararlidir. Clnki bu fazla akim motor sargilarinda asir1 1sinmalara,
sebekede ise gerilim distimlerine ve gerilim dalgalanmalarina neden olur.

Bu nedenle biiyik gucli motorlarin ve ¢ok sik yol alan kigik guiclit motorlarin,
kalkinma akimlarinin sebekeyi olumsuz yonde etkilememeleri icin degisik yontemler
uygulanr.

3.6.2. Kalkis Akiminmi1 Azaltma Y ontemleri

Asenkron motorlarin  kalkinma akimlarini azaltmak icin asagidaki yol verme
yontemleri uygulanir.

Dusuk gerilimle yolverme::

@  Yildiz iggen yolverme
@  Ototrafosu ileyolverme
/] Direng ileyolverme

3.6.3. Yildiz -Ucgen Yol Vermenin Onemi

Motorlarin kalkis akimlarim azaltmak amact ile uygulanan A / A yol verme
yonteminin temel prensibi, disik gerilimle yol vermekdir. Sargilart A bagli bir motora
sebeke gerilimi uygulandiginda Una = Us. olur. Sebekeden cekecesi akim ise /3 .l dir.

Eger sargilann A calisacak sekilde sarilan bir motor A baglanarak sebeke gerilini

uygulanirsa, sargilarina U/ \/§ = Ung /1,73 =0,58.Uhat gerilimi uygulanmis olur. Bu kez
sebekeden cekilen akim, bir faz sargisindan gegen akima esit olur( Th = If ) . Ucgen

baglantida sebeke akimi Ih:\/§ f iken, yildiz baglantida Ih = If olmasi, sebekeden ¢ekilen

ak1m1n\/§ oranmnda azalmasi demektir. Yani A calisan bir motor, A ¢alisan bir motora gore
%33,3 oraninda daha az akim ¢eker.

Bunu formiille gosterirsek;

Ihl _ |f]/\/§ _ Ifl _ Ifl _ 1 p 0/03313

To ™ ltA/3 liA/3v3 113 3
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MA yolverme yontemi, sebeke fazlar arasi gerilimi motorun faz gerilimine esit olan
buylk gclt motorlarda uygulanir. Bu yéntemin uygulanmasinda kontaktér ve zaman rolesi
kullamlir. Halbuki diger yontemlerde motorun giiciine gore oto trafosu veya yolverme
direnci gerekir. Bu da ekenomik degildir. En ekonomik yéntem olan A /A yol vermede motor
sargilarinin 6 ucu hicbir kdprileme ve baglanti yapmadan klemens tabl osuna ¢ikartilir.

MA yolverme yontemi, sebeke fazlar arasi gerilimi motorun
faz gerilimine esit olan blyuk gucli motorlarda uygulanir.

3.6.4. Yildiz Ucgen Yol Vermede Yildiz Calisma Siiresinin Onemi

NA yol vermede yildiz olarak kalkinan motorun devir sayisi yaklagik anma devir
sayisina yaklastiginda, tggen durumuna gecilir.Burada iki 6nemli durum ortaya cikar.
Birincisi motorun Uggene gegmeden oOnceki yildiz calisma suresi, digeri ise yildiz
baglantidan tiggen baglantiya gegis sUresidir.

Motor yiksiiz olarak kalkinmaya basladiginda devir sayisi sifirdan itibaren anma devir
sayisina kadar bir artis gosterir. Devir sayist anma devrine yaklastiginda ise yildizdan ticgen
baglantiya gegilir.Devir sayisi heniiz yikselmeden icgen baglantiya gecilirse motor, direkt
yol amada oldugu gibi sebekeden asir1 akim ceker.Bu nedenle yildiz baglantida motorun
normal devrine yaklasincaya kadar bir sirenin gecmesi gerekir. Bu siire motorun giciine
gore degisiklik gosterir ve maksimun 8-10 saniye civarindadir.

Diger yandan yildiz bagli iken norma devrine ulastigi halde Ucgen baglantiya
gecilmezse motor, normal ¢alisma momentinin 1/3 U oramnda bir momentle ¢alisir. Eger
anma yuku ile yiklenecek olursa motor yik momentini karsilayamaz.

Y1ldiz baglantidan ticgen baglantiya gegis stiresi, ani olmalidir. Eger bu slire uzayacak
olursa devir sayisinda diisme ve Uiggene gegiste darbe seklinde ani akim artis1 olusur. Bunu
Onlemek icin motorun yik momentinin, yilciz baglantidaki kalkinma momentinden kuiguk
olmasina ve yildizdan Uicgene gegis stiresinin ¢ok kisa olmasina dikkat edilir.

Yildiz calisma sUresinin tespiti icin motor, ytksliz durumda Ucgen bagl olarak
calistirilir ve kalkinma akimimin normal ¢alisma akimina disis siresi belirlenir. Iste bu siire
MA yol vermede A galisma stresidir.

3.7. Otomatik Yildiz Ucgen Yol Verme
Otomatik A/A yolverme semalar1 gok degisik sekillerde dizayn edilebilmektedir.

Sekil 3.7: daki devrenin caligmasi, b, butonuna basmakla baglar. b, butonuna
asildiginda C kontaktdrt enerjilenir ve kontaklarr konum degistirir. Kumanda devresindeki b,
butonu mihirlenir, glic devresinde motora sebeke gerilimi uygulamr. C kontaktord ile
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birlikte d zaman rolesi ve C; (A) kontakttrii de enerjilenir.C; (A) kontaktérii motorun ZXY
uclarim kisadevre ettiginden, motor ilk anda A olarak calismaya baglar.

Ayarlanan siire (A ¢alisma siiresi) sonunda zaman rélesi A kontaktoriine seri bagli olan
d kontagim acar ve A kontaktoriine seri bagli olan d kontagim kapatir.bu durumda motor A
baglantidan ayrilip A baglanir.ve bu sekilde galismasina devam eder. A ve A kontaktor
bobinlerine seri bagli olan A ve A kontaklar1 elektriksel kilitlemeyi saglar.Ayrica C, nin
calismasiyla gorevleri biten zaman rélesi ve C; kontaktériide C, kapal1 kontagi sayesinde
devre dis1 birakilir.

Bir otomatik kumanda kuralh olarak, gorevi biten devre
elemanlarinin devre disi birakildigina dikkat ediniz.

b, Butonuna basildiginda motorun enerjisi kesilir ve durur. Herhangi bir nedenle asiri
akim rolesinin e; kontag: agildiginda ve sebeke enerjisi kesildiginde de motor durur. Sebeke
enerjisi tekrar geldiginde ise devre ¢alismaz. Devrenin calismast icin tekrar b, butonuna
basmak gerekir.
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Sekil 3.7: Asenkron motorun otomatik yildiz ticgen yolver me kumanda ve gii¢ devr e semasi
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3.8. Oto Trafosu Ile Yolverme

Ucgen calisma gerilimi, sebeke gerilimine esit olmayan motorlara NA yol verme
yontemi ile yol verilememektedir. Bu tip motorlara, diger yol verme yontemlerinden oto
trafosu veya kademeli direng yontemi ile yol verilir.

Ucgen caligma gerilimi gsebeke gerilimine esit olmayan motorlara
oto trafosu ile yol verilir.

MA yol verme yonteminde yol alma akimi, normal galisma akiminin %33,3' inden
daha asagiya disurilememektedir. Halbuki oto trafosu ile yol verme yol verme yénteminde
yol alma akimi, normal ¢aligma akiminin % 65'ine  kadar dusurilmektedir.Kademeli olarak
sarilan oto trafosunun sekonder ucundan alinan gerilim, motorun ¢alisma geriliminden daha
kicik degerlere dusurilUr. Boylece motora uygulanan degisik degerlerdeki disuk gerilimle,
sebekeden daha dusiik yol alma akimlar: gekilerek yol verilebilir.
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Sekil 3.8: Asenkron motora oto trafosu ile yolver me kumanda ve gi¢ devr e semas
Uc fazl1 asenkron motorlara direkt olarak yol verildiginde motor, yaklasik normal
calisma akiminin 6 kat1 kadar yol alma akim geker. Aym motora A/A yol verme yontemi ile

yol verildiginde ise yol alma akim 2.1, degerinde olur. Eger bu motora oto trafosu ile yol
verilirse yol alma akimi 1,5.1, olur.
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Oto trafosu ile yol vermede trafonun maliyeti artirmasi nedeniyle ekonomik olmaz.
Ancak biyuk guclu ve ozdllikle yik altinda kalkinan motorlara iki kademeli oto trafosu ile
diusuk yol alma akimi gekilerek yol verilir.

3.9. Direnc ile Yolverme

Ug fazli asenkron motorlara kademeli direnc ile yol vermede temel prensip, sebeke
geriliminin bir kismini yol verme direnci Uzerinde diisirmek ve geriye kalan gerilimi motora
uygulamaktir. Boylece motor ilk kalkinma aminda asirn akim ¢ekmeden disik gerilimle yol
alms olur.

Kakinma akimim azaltmak icin buylk gicli motor devresine seri olarak ayarli direng
baglanir. Kademeli olarak ayarlanan direncin kademederi sira ile kontaktér kontaklari
tarafindan devreden cikartilir. Bu uygulamada tek kademe direng kullamldiginda kalkinma
akimi %50 civarinda, ¢cok kademeli direg kullamldiginda ise kademe sayisina gére daha da
fazla duger.
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Sekil 3.9: Asenkron motora direncile yolver me kumanda ve gic devr e semasi
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CUYGULAMA FAALIYETI

D

1. Motorun Kesik Calismasi

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Kesik calisma kumanda ve gic¢ devre
semasin giziniz.

@ Devre demanlarim tespit ve temin ediniz.

@ Kumanda kablolar: ve devre e emanlarinin
seri lamba ile saglamlik  kontrolunu
yapiniz.

@ Once kumanda devresini
baglantilar1 kontrol ediniz.

@ Gug devresinin baglantilarini yapimz ve
devreyi kontrol ediniz.

@ Ogretmeninizin  denetiminde
vererek devreyi calistiriniz.

@ Isinizi teslim ettikten sonra  enerji
girisinden baglamak suretiyle devre
baglantilarin stkintiz.

@ Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim
ait olduklar: yerlere kaldirimz.

kurunuz ve

engji

@ Kumanda ve gic devrderini cizerken
Ogrenim faaliyeti-2 de bdlirtilen sekilde
Giziniz.

@ Kumanda ve gi¢ devrelerini TSE normu
sembollerini kullanarak giziniz.

@ Uygulama yapmadan Once yukarda
anlatilan kesik calisma konusunu tekrar
okuyunuz.

@ Kumanda panonuzda enerji varken
calismayinz.

@ Kumanda  kablolar ve  devre
elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
kontroltinti yapmadan devrenizi
kurmayiniz.

@ Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

@ Gug devresinde 380V oldugundan gug
salterinin  kapal1 oldugundan emin

olunuz.

@ Enejiyi kesmeden sokme islemine
gecmeyiniz.

@ Kumanda  kablolari  ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
birakiniz.
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2. Motorun Sirekli Calismas

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Surekli galisma kumanda ve gi¢ devre
semasin Giziniz.

Devre demanlarin tespit ve temin ediniz.
Kumanda kablolar: ve devre e emanlarinin
seri lamba ile saglamlik  kontrolUnu
yapiniz.

Once kumanda devresini
baglantilar1 kontrol ediniz.
Gug devresinin baglantilarint yapimz ve
devreyi kontrol ediniz.
Ogretmeninizin -~ denetiminde
vererek devreyi calistiriniz.
Isinizi teslim etikten sonra endji
girisinden baglamak suretiyle devre
baglantilarin sokintiz.

Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinm
ait olduklar: yerlere kaldirimz.

QQ

kurunuz ve

engji

Q 8 8 B8

@ Kumanda ve gic devrderini cizerken
tekni gine uygun giziniz.

@ Kumanda ve gi¢ devrelerini TSE normu

sembollerini kullanarak giziniz.

Uygulama yapmadan ©6nce yukarda

anlatilan sirekli  galisma  konusunu

a

tekrar okuyunuz.

@ Kumanda panonuzda enerji varken
calismayinz.

@ Kumanda  kablolar ve  devre
elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
kontroltinti yapmadan devrenizi
kurmayiniz.

@ Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

@ Muihurleme kontag: koymay1
unutmayimz.  Mduhirleme  kontagi
olmadan motorunuzun sureli
calismadigin goriniz.

@ Gug  devresini kurarken 380V
oldugundan gi¢ saterinin  kapal
oldugundan emin olunuz.

@ Enerjiyi kesmeden stkme iglemine
gecmeyiniz.

@ Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
birakiniz.
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3. Motorun Uzaktan Kumandas

Islem Basamaklari

Oneriler

a

QQ

Q 8 8 8 ©

Asenkron motorlarda uzaktan kumandaya
at kumanda ve gic¢ devre semasim
Giziniz.

Devre demanlarini tespit ve temin ediniz.
Kumanda kablolar ve devre elemanlarinin

seri lamba ile saglamlik  kontrolunu
yapiniz.

Once kumanda devresini kurunuz ve
baglantilar1 kontrol ediniz.

Gug devresinin baglantilarint yapimz ve
devreyi kontrol ediniz.

Ogretmeninizin ~ denetiminde  enerji
vererek devreyi calistiriniz.

Daha sonra devreyi ikinci kumanda

merkezinden calistirip durdurunuz.
Isinizi teslim ettikten sonra eneji

girisinden baglamak suretiyle devre|d

baglantilarin sokintiz.

Kumanda kablolar1 ve devre demanlarini | @

ait olduklar1 yerlere kaldiriniz.

@ Kumanda ve gic devrderini cizerken
tekni gine uygun giziniz.

@ Kumanda ve gi¢ devrelerini TSE normu

sembollerini kullanarak giziniz. giziniz.

Uygulama yapmadan ©6nce yukarda

anlatilan motorlart uzaktan kumandasi

konusunu tekrar okuyunuz.

a

@ Kumanda panonuzda enerji varken
calismayinz.
@ Kumanda  kablolari  ve  devre

elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
kontroltinti yapmadan devrenizi
kurmayiniz.

Kumanda devrenizi kurarken stop
butonlarin seri, start butonlarim paralel
baglamaya 6zen gosteriniz.
Baglantilarimz: kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

Gii¢ devresinde 380V oldugundan gic
salterinin  kapal1 oldugundan emin

olunuz.

@ Enerjiyi kesmeden stkme iglemine
gecmeyiniz.

@ Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullammma hazir olmasi igin dizenli
birakiniz.
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4.Devir YOnu Degistirme (Buton Kilitlemeli ve Elektiriksel Kilitlemeli )

Islem Basamaklari

Oneriler

1%}

QQ

Buton kilitlemeli ve elektriksel kilitlemeli
devir yonu degistirme kumanda ve gig
devre semasini Giziniz.

Devre demanlarin tespit ve temin ediniz.
Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarinin

seri lamba ile saglamlik kontrolunu
yapiniz.

Once buton kilitlemeli devir  yoni
degistirme  devresini kurunuz  ve
baglantilar: kontrol ediniz.

Ogretmeninizin ~ denetiminde  enerji

vererek devreyi calistinmz ve gerekli
kumandalari yaparak isinizi teslim ediniz.

Elektriksel  kilitlemeli  devir  yonl
degistirme  devresini kurunuz  ve
baglantilar1 kontrol ediniz.

Ogretmeninizin ~ denetiminde  enerji

vererek devreyi calistirimz .

Isinizi teslim etikten sonra endji
girisinden baglamak suretiyle devre
baglantilarin sokintiz.

Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim
ait olduklar: yerlere kaldirimz.

@ Kumanda ve gic devrderini cizerken
tekni gine uygun giziniz.

@ Kumanda ve gi¢ devrelerini TSE normu

sembollerini kullanarak giziniz. giziniz.

Uygulama yapmadan ©6nce yukarda

anlatilan  devir  yoni  degistirme

konusunu tekrar okuyunuz.

a

@ Kumanda panonuzda enerji varken
calismayinz.
@ Kumanda  kablolari  ve  devre

elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
kontroltnti yapmadan devrenizi
kurmay1niz.

Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

Gii¢ devresinde 380V oldugundan giic
salterinin  kapal1 oldugundan emin
olunuz.

Buton kilitlemeli devir yoni degistirme
devresinin  sadece  kuguk  guglu
motorlarda uygulanabilecegini  buyik
gucli motorlarda devir yoni degisirken
asirt akim gekilecegini unutmayiniz.

@ Enerjiyi kesmeden stkme iglemine
gecmeyiniz.
@ Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullammma hazir olmasi igin dizenli
birakiniz.
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5. Otomatik Yildiz Uggen Yol Verme

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Motora otomatik yildiz tggen yol verme
kumanda ve gi¢ devre

icin gerekli
semasin giziniz.

@ Devre demanlarim tespit ve temin ediniz.
@ Kumanda kablolar: ve devre e emanlarinin

seri lamba
yapiniz.

@ Once kumanda devresini
baglantilar1 kontrol ediniz.

ile saglamlik kontroltniu

a

a

a

kurunuz ve| @

@ Gug devresinin baglantilarim yapimz ve| @

devreyi kontrol ediniz.

@ Ogretmeninizin denetiminde enerji veriniz
ve motoru calistirarak yildizdan (ggene

otomatik gegisi gozleyiniz.
@ Isinizi

baglantilarin sokintiz.

@ Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarim

ait olduklar1 yerlere kaldiriniz.

teslim ettikten sonra eneji
girisinden baglamak suretiyle devre

Kumanda ve gu¢ devrderini cgizerken
tekni gine uygun giziniz.

Kumanda ve gu¢ devrelerini TSE normu
sembollerini kullanarak giziniz.
Uygulama yapmadan o©nce yukarda
anlatilan  otomatik  yildiz  {ggen
yolverme konusunu tekrar okuyunuz.

Kumanda panonuzda enerji  varken
calismayinz.
Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarimin seri lamba ile saglamlik
kontroltnti yapmadan devrenizi
kurmayiniz.

Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

Gii¢ devresinde 380V oldugundan gic
salterinin  kapal1 oldugundan emin
olunuz.

Yildizdan Uggene gecis igin motorun
anma devir sayisina ulasimis olmasina
dikkat ediniz.

Yildizdan Ucggene gegme slresinin
maksimum  8-10 sn oldugunu
unutmayimz.
Enerjiyi kesmeden sokme islemine
gecmeyiniz.
Kumanda  kablolarn  ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
birakiniz.
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6. Oto Trafosu ile Yol Verme

Islem Basamaklar

Oneriler

a

QQ

Q 8 8 B8

Motora bir kademe oto trafosu ile yol
verilmesi icin gerekli kumanda ve gug
devre semasini Giziniz.

Devre demanlarin tespit ve temin ediniz.

Kumanda kablolar: ve devre e emanlarinin
seri lamba ile saglamlik kontrolUnu
yapiniz.

Once kumanda devresini
baglantilar1 kontrol ediniz.

Gug devresinin baglantilarint yapimz ve| @

devreyi kontrol ediniz.
Ogretmeninizin ~ denetiminde
vererek devreyi calistiriniz.
Normal devrine ulasan motora, oto trafosu
devreden cikarak sebeke geriliminin
uygulanchgim gozleyiniz.

Isinizi teslim etikten sonra endji
girisinden baglamak suretiyle devre
baglantilarin sokintiz.

Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarin
ait olduklar: yerlere kaldirimz.

engji

kurunuz ve| @

@ Kumanda ve gic devrderini cizerken
tekni gine uygun giziniz.

@ Kumanda ve gi¢ devrelerini TSE normu

sembollerini kullanarak giziniz. giziniz.

Uygulama yapmadan ©6nce yukarda

anlatilan oto trafosu ile yolverme

konusunu tekrar okuyunuz.

a

Kumanda panonuzda enerji  varken
calismayinz.
Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarimin seri lamba ile saglamlik

kontroltnti yapmadan devrenizi
kurmayiniz.
@ Ucgen calisma geilim  sebeke

gerilimine esit olmayan motorlara oto
trafosu ile yol verildigini unutmayiniz.
Motora normal devrine gelmeden
sebeke gerilimini uygulamayimz.ginki
yuksek akim gekecektir.

Baglantilarimzi kontrol etmeden enerji
vermeyiniz.

Gii¢ devresinde 380V oldugundan giic
salterinin  kapal1 oldugundan emin

olunuz.

@ Enerjiyi kesmeden stkme iglemine
gecmeyiniz.

@ Kumanda  kablolar ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
birakiniz.
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7. Direngile Yol Verme

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Motora bir kademe direng ile yol|@ Kumanda ve gi¢ devreerini gizerken
verilmesi icin gerekli kumanda ve gug tekni gine uygun giziniz.
devre semasini Giziniz. @ Kumanda ve gug¢ devrelerini TSE normu

@ Devre demanlarim tespit ve temin ediniz. sembollerini kullanarak giziniz. giziniz.

@ Kumanda kablolar: ve devre elemanlariin| @ Uygulama yapmadan ©6nce yukarda
seri lamba ile saglamlik kontrolUnu anlatilan direng ile yol verme konusunu
yapinz. tekrar okuyunuz.

@ Once kumanda devresini kurunuz ve|@ Kumanda panonuzda enerji varken
baglantilar: kontrol ediniz. calismayinz.

@ Gug devresinin baglantilarim yapimiz ve| @ Kumanda  kablolar ve  devre
devreyi kontrol ediniz. elemanlarimin seri lamba ile saglamlik

@ Ogretmeninizin -~ denetiminde  enerji kontrolUnt yapmadan devrenizi
vererek devreyi calistiriniz. kurmayinmz.

@ Normal devrine ulasan motoradirenc|d Motora normal  devrine gelmeden
devreden cikarak sebeke geriliminin sebeke gerilimini uygulamayimz.Cunku
uygulandigini gozleyiniz. yuksek akim gekecektir.

@ Isinizi teslim ettikten sonra enerji | @ Baglantilanimzi kontrol etmeden enerji
girisinden  baslamak suretiyle devre| vermeyiniz.
baglantilarin sokintiz. @ Gug devresinde 380V oldugundan gic

@ Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim salterinin  kapal1 oldugundan emin
ait olduklar: yerlere kaldirimz. olunuz.

@ Enejiyi kesmeden sokme islemine
gecmeyiniz.
@ Kumanda  kablolari  ve  devre

elemanlarim ait olduklar: yerlere tekrar
kullamma hazir olmasi igin dizenli
birakinz..
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C(")L CME VE DEGERLENDIRME )

Objektif Testler (Olgme Sorulari)

Asagidaki sorularin cevaplarim dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 Kumanda devresi ¢alistirilmadan gic devresine gecilmemelidir

2. Surekli calismada start butonuna paralel bagli kontaktor kontagina ...... kontag: denir.

3. Uzaktan kumanda devresinde stop butonlart seri start butonlari ise parale
baglanmalidir.

4, Buton kilitlemeli devre gendllikle biyik guclt motorlar igin kullamlir.

5. Asenron motorlarda eletriksel kilitlemeli devir yoni degistirme devresinde stop
butonuna basmadan motor diger yonde calismaz.

6. Buton kilitleme yontemi bir devir yoni degistirme yontemidir.

7. Asenkron motorlarin ¢alismaya bagladiklar: ilk anda sebekeden gektigi akima .........
akimu denir.

8.  Asenkron motorlarda ....... KW Uzerindeki gliclerde yolverme yontemleri uygulanir.

9.  Ototrafosu ile yolverme asenkron motor kalkis akimini azaltma yontemlerinden birisi
degildir.

10. Yildiz ucgen yolvermede yildiz olarak kalkinan motorun devir sayisi anma devrine
yaklasinca motor ticgene gecmelidir.

11.  Yildizdan liggene gegcme stiresi motorun giicll ile ters orantili olarak degisir .

12.  Ucgen calisma gerilimi sebeke gerilimine esit olmayan motorlara direncle yolverilir.

13.  Asenkron motorlara direngle yolvermede amag, motora dusik gerilim vererek motor
kalkinma akimimi diisUrmektir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Asenkron Motorlar

A) Asenron motorlarin yapisini ve pargalarin 6grendiniz mi?
B) Asenron motorlarin gesitlerini 6grendiniz mi.?

C) Asenkron motorlarin ¢alisma prensibini 6grendiniz mi.?
D) Asenkron motor etiketini incelediniz mi ?

E) Asenkron motoru yildiz bagladiniz mi?

F) Asenkron motoru ti¢gen bagladimz mi?

G) Asenkron motorun devir yonuint degistirdiniz mi?

Devre Semalari gizmek.

A) Kesik cailistirma kumanda ve gli¢ devre semasin gizdiniz mi?

B) Otomatik Y1lciz Uggen yolverme kumanda ve giic devre semasini
Gizdiniz mi?

Motorun kesik galismasi

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini ¢izdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Motorun stirekli ¢alismast

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini Gizdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Motorun uzaktan kumandasi

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini Gizdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Devir yonu degistirme

Boton kilitlemeli

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini ¢izdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Elektriksel kilitlemeli

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini Gizdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?
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Motorun zaman ayarli galismasi

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini ¢izdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Motorlarda kalkis akimini distirme
A) Kalkis akiminin sebeke tzerindeki etkisini dgrendiniz mi?
B) Yildiz Giggen yolvermenin dnemini kavradiniz mi?

D)Yildiz Uggen calismada yildiz caligma slresinin  Onemini

kavradimz mi?

Otomatik yildiz iiggen yol verme

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini ¢izdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Oto trafosu ileyol verme

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini ¢izdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

Direngileyol verme

A) Kumanda devre semasini ¢izdiniz mi?
B) Gii¢ devre semasini ¢izdiniz mi?

C) Devreyi uyguladimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa
tekrarlayinmz.

Ogrenme faaliyetlerini

Modiillii tamamlacimiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢ssitli 6lgme araclan

uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

D

D

Stator

Rotor

D

Y

Y

120°

OO N WIN|F

Kayma

Y

Yildiz

D

D

Y

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

N0 R IWIN|F-

O|<|<|0|<|T|0

http://www.kontrolkalemi.com/forum/

47




OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 D

2 M Ghirleme
3 Y

4 Y

5 D

6 D

7 Anma
8 3KW
9 Y
10 8-10
11 D
12 Y
13 Y
14 D
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ONERILEN KAYNAKLAR

@  Otomatik kumanda kitaplari
@  Internette otomatik kumanda ve otomasyon (izerine calisan firmalarin siteleri
@ Otomatik kumanda panosu imalat: yapan firmalar.
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KAYNAKLAR

QQ

GORKEM Abdullah, Atelye-I1,Ankaral999.

SANCAK Zeki, KATO Takahisa Otomatik Kumanda Y ontemleri ,JICA,
1992.

KARABAS Savas, Otomatik Kumanda Ogretmen Ders Notlari, Bursa,
2004.
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