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'LðHU�GDðÜWÜP�VLVWHPOHUL��ÜVÜ��EXKDU��VX�YE���LOH�
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VD\ÜVÜQD�EDðOÜGÜU��¡RðXQOXNOD�o���p�YH\D�GDKD�GÖíÖNWÖU��
<RðXQ�D\GÜQODWPD�YH�PRWRU�EHVOHQHQ�KDWODUGD�o���p�m�QÜQ�
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Pano Modülleri

E KXLINE

Pano Modülleri İki Boyutlu Teknik Resimleri

Pano Üstü Modülleri (P10,P11,PU20, PD20, PU21, PD21, PL30,PR30,PL31,PR31,P40,P41)
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Örnek Faz Bağlantı

Trafo Modülleri

E KXLINE

Trafo Modülleri İki Boyutlu Teknik Resimleri

Trafo Üstü Modülleri (TU21, TD21, TL31, TR31, TR41, TR61)

Bilgi:
Trafo Modüllerinde flanş verilmemektedir.
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Özel ölçüdeki modüller için lütfen firmamızı arayınız. Yukarıda verilen ölçüler minimum değerlerdir.İletkenler arası mesafe ölçüleri 5 mm tölerans gösterebilir.±
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Ek Yapısı

E KXLINE

1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-

10-
11-
12-

Alüminyum Profil Gövde
Baş Takoz
İzole Katmanlar
İzolatörler
Ek Kapak
Belvil (Tabak Pul)
Hizalama Pimi (çıkarılabilir)
İletkenler
Somun Kilitleme Parçası
Koruma Plastiği
Ek Kapak Contası
Hizalama Pimi Yuvası

Lütfen ayrıntılı bilgi için Detaylı Montaj Broşürüne bakınız.

Şekil 2 Hizalama Pimi
(çıkarılabilir)

Hizalama
Yuvası

Şekil 6

Şekil 4
Busbarın montaj

edilmiş hali

Şekil 5

Ek kapağı manivela
hareketi ile kapatılır.

Şekil 1
Blok Ek

Şekil 3

5

10

12

1

2

3

4

7

8

11

9

6

49
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Elektriksel Değerler
- Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon
gerilimi 1000V olmalıdır.

- Busbar kanalların minimum kısa devre
değerleri yandaki gibi olmalıdır:

Koruma Sınıfı
- Busbar kanalları IP 55 / IP65 koruma sınıfında olmalıdır.

1-

2-

2.1-

2.2-

2.3-

2.4-

2.5-

2.6-

3-

4-

Genel Ürün Özellikleri

E KXLINE

Al İletkenler için; Cu İletkenler için;

400A ... 6300A ARASI KOMPAKT BUSBAR KANAL
SİSTEMİ GENEL ÜRÜN ÖZELLİKLERİ (E-LINE KX)

Standartlar & :Belgelendirme
- Busbar kanal sistemi,   luslararas  IEC 6  439-   standard na uygun olarak tasarlanmal , tip testleri yap lmal , standarda uygun olarak  üretilmelidir. ip testleri ba s z ve uluslararas  geçerlili  e sahipu ı 1 6 ı ı ı ı T ğım ı ı ğ
akredite test ve belgelendirme kuruluşları tarafından ı belgelendirilmelidir ı kı ı ı,yap larak . Busbar sisteminin her bir ak m kademesi için sa devre tip testleri ve altta verilen  3 temel tip testi yap lmal
standartlara uygunluk belgesi al nm olmal d r.ı ış ı ı
10.2 Malzemelerin ve bölümlerin dayanıklılığı, 10.2.2 Korozyona karşı dayanıklılık, 10.2.3- Yalıtkan malzemelerin özellikleri, 10.2.3.1- Mahfazaların ısıl kararlılığının doğrulanması, 10.2.3.2- Yalıtkan- -
malzemelerin iç elektriksel etkilerden kaynaklanan olağan dışı ısıya ve yangına  dayanıklılığının doğrulanması, 10.2.6- Mekanik darbe, 10.2.7- İşaretleme, 10.2.101- Mekanik yüklere dayanım yeteneği,
10.2.101.1- Bir düzboy busbar birimi için test yönergesi, 10.2.101.2- Bir ek noktası için test yönergesi, 10.2.101.3- Busbar gövdesinin kırılmaya karşı direnci, 10.3- Koruma derecesi, 10.4- Yalıtma
aralıkları ve yüzeysel kaçak yolu uzunlukları, 10.5- Elektrik çarpmasına karşı koruma ve koruma devrelerinin bütünlüğü, 10.5.2- Busbarın açıktaki iletken bölümleri ile koruma devresi arasındaki etkin
toprak sürekliliği, 10.5.3- Koruma devresinin kısa devre dayanım dayanıklılığı, 10.9- Dielektrik özellikler, 10.9.2- Şebeke frekanslı dayanım gerilimi, 10.9.3- Darbe dayanım gerilimi, 10.10- Sıcaklık
artışının doğrulanması, 10.11- Kısa devre dayanımı, 10.101- Alev yayılmasına karşı direnç, 10.102- Bina bölümlerinden geçişlerde ateş geçirmezlik, Ek BB Faz iletken karakteristikleri, Ek CC Hata
çevrim sıfır empedansları, Ek DD Hata çevrim direnç ve reaktansları
- Busbar kanal sistemi CE i aretli olmal d r.ş ı ı
- Busbar kanal sistemi ISO 9001 kalite yönetim sistemi ve ISO 14001 çevre yönetim sistemine sahip üretici taraf ndan imal edilmelidir.ı
- Busbar kanal sisteminin imalat  marka sahibi üretici  taraf ndan yap lmal  ve en az onbe y ldan bu yana çal an önemli referanslar  olmal d r.ı ı ı ı üreticinin ş ı ış ı ı ı
- Busbar kanal sistemi modülleri üzerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi bulunmal , tip etiketinde  sistemin  markas , modeli, iletken say s  ve  elektriksel de  erleri belirtilmelidir. Bu tipı ı ı ı ğ
etiketindeki de  erler üreticinin katalog ve sertifikalar ndaki de  erler ile ayn  olmal d r.ğ ı ğ ı ı ı

Modüler Ek Yapısı
-Busbar kanallar ek noktas çekmeceli tip modüler blok ek sistemi ile bara iletkenleri blok ek tak m içindeki iletken yuvalara oturtularak birle tirilmelidir. Blok ek sisteminde kolay ve hatas z montaj içinı ı ı ı ş ı
hizalama pimi ve yuvas bulunmal d r. Blok ek yap s izolatörleri yüksek dayan ml CTP izolatör olmal d r. Ek noktas merkezi civatas montajdan sonra de  erine ayarlanm tork anahtar ileı ı ı ı ı ı ı ı ı ı ı 83 Nm (60 lbft) ğ ış ı
s k lmal d r. Merkezi civatan n ba l gev emeye kar sabitlenmi olmal , somun taraf ise tork ile s kma i leminden sonra özel kapa ile kapat lmal d r.ı ı ı ı ı ş ı ş şı ş ı ı ı ş ğı ı ı ı

İzolasyon Yapısı
- Busbar sistemi içinde bulunan iletkenler önce termo set s n f yüksek dayan ml epoksi ile kaplanmal ve daha sonra B s n f polyester film katmanlar ile hava aral kalmayacak ekilde busbar gövdesiı ı ı ı ı ı ı ı ı ı ığı ş
içerisine yerle tirilerek izole edilmelidir. ki faz iletkeni aras nda 2 kat epoksi katman ve en az 1 kat polyester film izolasyonu bulunmal d r. Busbar sisteminde kullan lan tüm izolasyon malzemeleri zehirli gazş İ ı ı ı ı
ç kartmayan “halojen free” yap da olmal d r.ı ı ı ı

Çıkış Kutuları
- Bolt-on ve plug-in tip busbar kanal sisteminin her ek noktas ndan 1000A'e kadar direkt bolt-on tipi ç k kutular ile (enerji kesilerek) ak m al nabilmelidir.ı ı ış ı ı ı
- Bolt-on ç k kutusu ile (ekten) enerji al naca    zaman, busbar n eki de  i tirilmeden, kutu kontaklar n n girebilece  i kadar mesafeyi sa  layan yuvalara kutunun kontaklar  yerle tirilmelidir. Yeni bir ekı ış ı ğı ı ğ ş ı ı ğ ğ ı ş
tak m  gerekmeksizin kutu tak labilmelidir.ı ı ı
- Fazla say da ç k gereken hatlarda ve dikey aft da   t m hatlar nda projesinde gösterildi  i ekilde Plug-in tip olarak adland r lan pencereli da   t m busbar  kullan lmal d r. Plug-in tip busbarı ı ış ş ğı ı ı ğ ş ı ı ğı ı ı ı ı ı
gövdesindeki  pencerelerden (plug-in) 630A'e kadar ak m alma plug-in  ç k kutular  ile mümkün olmal d r. Bu kutular busbar n enerjisi kesilmeden sökülüp tak labilmelidir. 3 metrelik standart boyı ı ış ı ı ı ı ı
üzerinde en az 2 plug-in pencere bulunmal d r. Bu pencereler kullan lmad     zaman I 55 korumal  bir kapak ile kapal  olmal d r. Plug-in tip busbar n ayr ca ek noktalar  da bolt-on kutular ile enerjiı ı ı ığı P ı ı ı ı ı ı ı
almaya müsait olmal d r.ı ı
- Plug-in ç k kutular n n kontaklar  gümü kapl  olmal d r. Bolt-on ç k kutular n n kontaklar  kalay kapl  olmal d r.ı ış ı ı ı ş ı ı ı ı ış ı ı ı ı ı ı
- Busbar ç k kutular  sacdan imal edilmeli ve boyal  olmal d r. Sac gövde elektrostatik f r n boya  yöntemi ile epoksi polyester s n f  elektrostatik toz boya ile RAL 3020 renginde boyanmal d r.ı ış ı ı ı ı ı ı ı ı ı ı ı
- Plug-in ç k kutular  a a   daki mekanik ve elektrik güvenlik artlar na sahip olmal d r.ı ış ı ş ğı ş ı ı ı
-  çindeki koruma cihaz “on” pozisyonunda iken kutunun busbara tak lmas n  yada ç kar lmas n  engellemek için, kutuyu busbar gövdesine mekanik olarak kilitleyen bir güvenlik mekanizmas  olmal d r.İ ı ı ı ı ı ı ı ı ı ı ı
Kutunun kapa    ancak “off” pozisyonunda aç lmal d r. Kutu busbara tak l  ve “off” pozisyonunda kapa    aç k iken canl  hiçbir iletken aç kta olmamal  ve bu halde kutunun koruma s n f  IP 2x olmal d r.ğı ı ı ı ı ı ğı ı ı ı ı ı ı ı ı ı
Kutunun topraklama konta    sisteme yerle tirilirken ilk temas etmeli ve sistemden sökülürken temas  en son kesilmelidir.ğı ş ı
- Busbar ç k kutular  yükün enerjisi kesilmeden kapa   n aç lmas n  s n rlayan kilit mekanizmas na sahip SYK sigortal  yük kesici [ yada kompakt alter] ler  ile donat lm olmal d r.ı ış ı ğı ı ı ı ı ı ı ı ş ı ış ı ı

Montaj ve Devreye Alma Testleri
- Busbar kanal sisteminin montaj  elektrik projesine, elektrik tek hat emalar na, yerle im  planlar na, ve detayl  busbar uygulama projelerine uygun olarak bu planlarda gösterilen tip ve ak m  de  erlerineı ş ı ş ı ı ı ğ
uygun bir ekilde yap lmal , montaj i lemleri s ras nda üretici montaj talimatlar na dikkatle uyulmal d r. Merkezi ek civatalar  mutlaka uygun de  ere ayarlanm tork anahtar  ile s k lmal  ve civatan nş ı ı ş ı ı ı ı ı ı ğ ış ı ı ı ı ı
somun taraf  somun kilitleme kapa    ile sabitlenmelidir.ı ğı
- Busbar sisteminin montaj  tamamland ktan, projesine ve montaj talimatlar na uygunlu  u kontrol edildikten sonra izolasyon test cihaz  ile izolasyon testi yap larak devreye alma test tutanaı ı ı ğ ı ı ğı
düzenlenmelidir. Tüm iletkenler ve gövde aras ndaki izolasyon de  erleri 1 megaohm üzerinde olmal d r.ı ğ ı ı

Gövde ve Genel Yapı
- Busbar kanallar n n d gövdesi en az 2,5 mm kal nl    nda termikli ve sertle tirilmi ekstrüzyon alüminyum profilden imal edilmelidir. Busbar kanallar n n gövdesi standart olarak RAL 7038 renkı ı ış ı ığı ş ş ı ı
elektrostatik f r n boyal  olmal d r.ı ı ı ı ı
- Busbar  kanallar n n yap s , çift katmanl  epoksi kapl  iletkenler ve aralar na yerle tirilmi B s n f  polyester film katmanlar n n, hava aral     kalmayacak ekilde paketlenip, deliksiz alüminyum gövdeı ı ı ı ı ı ı ş ş ı ı ı ı ı ığı ş
içine s k t r larak yerle tirilmesi olarak tan mlanan “Kompakt” tipte olmal d r .ı ış ı ı ş ı ı ı
- Plug-in ç k noktalar nda iletkenler aras  bo luk b rak lmamal , sistemin kompakt yap s n n süreklili  i bozulmamal d r.ı ış ı ı ş ı ı ı ı ı ı ğ ı ı
- Kompakt yap  busbar d gövde profili boyunca 19 cm de bir yerle tirilmi M6 matkap vida ile sa  lanmal d r. Gövde birbirine özel kilitleme yöntemiyle tutturulmal d r. Vidan n ucu matkap vida olupı ış ş ş ğ ı ı ı ı ı
somun gerekmeksizin hem topraklamay  hem de montaj  sa  lamal d r.ı ı ğ ı ı
- Çok yollu busbarlar tek gövde halinde birbirlerinden ayr lmayacak ekilde birle tirilmi olmal d r.ı ş ş ş ı ı
- Busbar kanal sisteminde, a a   -yukar , sa  a-sola dönü elemanlar , “T” ve ofset elemanlar , pano, trafo ve kablo ba  lant  elemanlar , sonland rma, yatay ve dikey genle me elemanlar  standart olarakş ğı ı ğ ş ı ı ğ ı ı ı ş ı
bulunmal d r. Projenin uygulamas  s ras nda gerekli olabilecek özel modül ve araboy busbar kanallar standart özelliklere ve tekni  ine uygun olarak k sa zaman içinde imal edilebilmelidir.ı ı ı ı ı ğ ı
- Busbar hatlar  bina dilatasyon noktas ndan geçiyorsa geçi yerinde muhakkak yatay dilatasyon  eleman  kullan lmal d r. Ayr ca yatay hatlarda 40 m'de bir yatay dilatasyon eleman  kullan lmal d r.ı ı ş ı ı ı ı ı ı ı ı ı
- Busbar kanallar n dikey aft uygulamalar nda, her katta katlardaki genle meleri üzerine alacak, fiziksel yap s  busbar kanal n fiziksel yap ile ayn  dikey genle me eleman  kullan lmal d r.ı ş ı ş ı ı ı ısı ı ş ı ı ı ı

Sistemin Genel Yap sı ı
Busbar sistemi a a   daki teknik özelliklere uygun olarak dü ük empedansl “ KOMPAKT” tip ve yap da olmal d r. Kompakt yap kalay kapl iletkenlerin izole edilerek usbar gövdesi içerisine içeride havaş ğı ş ı ı ı ı ı ı b
bo lu  u kalmayacak ekilde yerle tirilmesiyle elde edilmelidir.ş ğ ş ş

İletkenler ve Faz Konfigürasyonu
- Kompakt busbar kanal sistemi     0-5000A arasında alüminyum iletkenli olmalıdır.40
- Alüminyum iletkenler EC-Grade s n f nda olmal d r. Minimum iletkenlik de  eri 34 olmal d r. Epoksi kaplanm alüminyum iletkenlerin aç kta kalan kontak yüzeyleri kalay ile kaplanmal d r .ı ı ı ı ı ğ m/mm². ı ı ış ı ı ı!

[ Kompakt busbar kanal sistemi     0-6300A aras nda bak r iletkenli olmal d r.]55 ı ı ı ı
- Bak r iletkenler %99,9   elektrolitik bak r olmal d r. Minimum iletkenlik de  eri 56 olmal d r. Epoksi kaplanm elektrolitik bak r iletkenlerin aç kta kalan kontak yüzeyleri kalay ile kaplanmal d r.ı 5 ı ı ı ğ m/mm². ı ı ış ı ı ı ı!

- Kompakt busbar kanal sistemi a a   daki iletken say s  ve faz konfigürasyonunda olmal d r.ş ğı ı ı ı ı

- 4  letkenli          :  L1 / L2 / L3 / N / Toprak  (Gövde)İ
- [ 4 ½  letkenli    :  L1 / L2 / L3 / N / %50 PE + Toprak (Gövde)  (½ PE iletkeni ve Gövde-birle ik)]İ ş
- [ 5 tam  letkenli :  L1 / L2 / L3 / N / PE + Toprak (Gövde)  (PE iletkeni  ve Gövde-birle ik)]İ ş
- Nötr iletkeni faz iletkenleri ile ayn  kesitte ve izoleli olmal d r.ı ı ı

400-500A
630A
800A

1000A
1250-1350A
1600-2000A

2500A
3200A ve üstü

550-650A
800A

1000A
1250-1350A

1600-2000-2250-2500A
2000A
2500A

3300A ve üstü

:1 sn değeri  16kA, tepe değeri    32kA
:1 sn değeri  25kA, tepe değeri 52,5kA
:1 sn değeri  35kA, tepe değeri 73,5kA
:1 sn değeri  50kA, tepe değeri 105kA
:1 sn değeri  60kA, tepe değeri 132kA
:1 sn değeri  80kA, tepe değeri 176kA
:1 sn değeri 100kA, tepe değeri 220kA
:1 sn değeri 120kA, tepe değeri 264kA

:1 sn değeri  24kA, tepe değeri 50,4kA
:1 sn değeri  40kA, tepe değeri    84kA
:1 sn değeri  50kA, tepe değeri  105kA
:1 sn değeri  60kA, tepe değeri  132kA
:1 sn değeri  80kA, tepe değeri  176kA
:1 sn değeri  70kA, tepe değeri  154kA
:1 sn değeri 100kA, tepe değeri 220kA
:1 sn değeri 120kA, tepe değeri 264kA
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