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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0064

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Y Uksek Gerilim Sistemleri
MODULUN ADI Ayinialar

MODULUN TANIMI

Ayiricilarin yapi 6zellikleri ve montajlar: ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig: 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Ayiricilarin montajim yapmak ve kullanmak.
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda standartlara,
kuvvetli akim, topraklamalar yonetmeligine uygun ve
hatasiz olarak ayiricilar: segebilecek, montaj ve baglantilart
yapabileceksiniz.

MODUL UN AMACI Amaglar

1.  Ayincilan hatasiz olarak segebileceksiniz.

2. Aymnclarin - yerine  montgjit hatasiz  olarak
yapabileceksiniz.

3. Ayinclarin baglantilarin hatasiz olarak
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Elektrik attlyesi, elektrik makineleri laboratuvari,
isletme ortam.
Donanim: Projeksiyon, slayt, tepegtz, ayirici gesitleri,

RO ANLAEAN monta) arag gerecleri, baret, ddiven.
Modllin icinde yer alan her faaliyetten sonra,
verilen 6lgme araglariyla kazandigimz bilgileri ve becerileri
Olgerek kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modul sonunda size lgme aract ( test,
DEGERLENDIRME coktan segmeli, dogru yanlis, uygulama vb.) uygulayarak

modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bu modil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile eekirik elektronik alamnda
enerji dagitimimin vazgegilmez elemanlarindan birisi olan ayiricilar ileilgili her turl bilgiyi
Ogreneceksiniz. Ayrica montajin, baglantilarim yapmay: ve bunlart yaparken alinmasi
gereken glvenlik onlemlerini Ggreneceksiniz.

Cagimizda teknolojinin ilerlemesiyle elektrik enerjisinin kullanum alanlar: da artms,
dolayisiyla dektrigin Uretildigi yerden baska bir yereiletimi deiyice dnem kazanmustir.

Hemen hepimizin géziine sehirlerarasi yolculuk yaparken mutlaka blydk direkler
takilmigtir. Bu direkler Uzerlerinde tasidhklar iletkenlerle elektrik enerjisinin uzak
mesafeere iletilmesini saglarlar. Yine dikkat ederseniz ¢ssitli yonlerden gelen bu direklerin
sehirlerin girislerinde veya c¢ikislarinda toplandiklar: biylk bir alan daha goreceksiniz. Bu
blyuk alanlara da salt sahasi denilir. Buralarda elektrigin sevk veidaresi yapilir. Sehre gelen
elektrigin hangi yonden gelen hattan alinmasina, ariza durumunda farkli hatlara gecisler
(manevralar) bu salt sahalarinda yapilir.

Sehir icerisindeki bazi direklerde ve trafo direklerinde de blyik anahtar sistemleri
vardir. Bu da dikkatinizi gekmistir mutlaka, buralarda kullanilan gerilim 220-380 volt degil
3 kv — 380 kV arasinda degisen gerilim degerleridir. Bu sebeple agma kapama, bara
degistirme gibi islemlerde basit U¢ fazli salterleri kullanamayiz. Bu gibi tesislerde yuk
atinda agma kapama islemlerini yapabilen kesicilere yardimci eleman olarak ayiricilar
kullanmiriz. Ayrica galisma yapacagimiz yerde elektrik olup olmadigim kontrol kalemiyle test
edemeyeceginize gore gorsd olarak devrenin agik ya da kapali oldugunu ayiricilarin
konumuna bakarak anlayabilecegimiz i¢in kendimizi daha glivende hissedebiliriz.

Iste bu guvenlik ve manevra eleman: ile ilgili her tirli teknik bilgiyi, montaj ve
baglantisinin nasil yapildigim ve alinmasi gereken givenlik onlemlerini bu kitapgikta
bulacaksiniz.
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OGRENME FAALIYETI-1

CAMA(; )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda, standartlara ve
yonetmeliklere uygun olarak ayiricilar: hatasiz segebileceksiniz.

CARASTIRMA)

Bu faaliyet dncesinde konuyla ilgili arastirma ve gozlem yapmanz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@ Ayiricilanin kullamm nedenleri nelerdir, arastirinmz.
@  Ayincilann gesitleri nelerdir, arastirinmz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yuksek gerilim taahhit firmalarimi, elektrik Gretimi ve dagitinu yapan kuruluglari,

cevrenizde varsa eger ayirict imalati yapan firmalar gezebilirsiniz. Ayrica, ayirici Urdn
kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanzi rapor haline getirerek arkadagslariniza sununuz.

1. AYIRICILAR

1.1. Gérevi ve Yapisi

Orta ve yuksek gerilim sistemlerinde devre yuksiz iken agma kapama islemi
yapabilen ve agik konumda gozle gérilebilen bir ayirma araligi olusturan salt cihazlaridir.
Uygulamada seksiyoner olarak da bilinir. Son zamanlarda bu ifade kullaniimayarak sadece
ayirict denilmektedir.

Tesis bolimlerini birbirinden ayirip bakim ve kontrol islerinin givenli bir sekilde
yapilmasim saglar. Ayrica birden fazla ana bara bulunan sistemlerin agma ve kapama
manevralarina hazirlanmasinda ve birbirine baglanmalarinda kullanlir.

Ayiricilar ile devreden akim gegerken yani devre yukli iken agma kapama islemi
yapilmaz. Eger yapilirsaayirici ve ayiriciyr agip kapatan Kisi zarar gorar.

1.1.1. Ayiria Uretim Standartlar

Ayiricilar, topraklayicilar ve kisa devre topraklayicilart 1 kV'un Uzerindeki salt
cihazlarim kapsamina alan TSE 565, VDE 670 Bolim 2 ve IEC 129'a uygun olarak imal

3
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edilmeidir. Anma kisa devre darbe ve termik akimlar1 TSE 565 ve DIN 43635'te
standartlastiriimis degerlerde olmalidir.

Topraklayicilar, devrderinde kullamilan ayiricilarin kisa devre darbe ve termik akimi
degerlerinde olmalidir. Kisa devre topraklayicilarinin kisa devre Gizerine kapama kapasite eri
IEC 129 bolim 64'e gére testlerden gecmelidir.

Ayiricilarin anma akimlar: TSE 565 ve DIN 40003 te standartlastirilmis degerlerde,
bara baglantilar1 DIN 46206’ ya gore dizayn edilmelidir.

Alternatif akim ayiricilart ve topraklama
TS565/IEC 129 ayircilar

Yuksek gerilim sat ve kumanda tesis
IEC 694 standartlari icin ortak hikimler

Anma gerilimi 1000 volt'tan yiksek i¢c ve
TS 2042/1EC 273 dis tesisatta kullarlan mesnet
izolatorlerinin 6zellikleri

Bina icinde ve bina diginda nominal
gerilimi 1000 V'un Ustindeki sistemlerde

TS556/IEC 168 kullanlan seramik veya cam malzemeden
yapilmis mesnet izolatérleri icin  deney
metotlar

Nominal gerilimi 1000 V'tan 300 kV'a
TS 4237/1EC 660 kadar sistemlerde kullamlan  organik
malzemeden  yapilmis  dahili  mesnet
izolatorlerinin deneyleri

Tablo 1.1: Ayirici veizolatorlerin Uretim standartlar:
1.1.2. Yapia ve Bolumleri

Genel dlarak bir ayirici; sase, mesnet izolatorleri, sabit kontaklar, hareketli kontaklar,
mekanik diizen, kilit tertibat1 ve yaylardan olusur.
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Hareletl

leontal:
Sahit
leontals
Ilesnet
hast 1zolatfir
Il elearl
Drizen
Resim 1.1: Ayirici bolimleri
1.1.2.1. Sase

Izolatorler ve agma kapama mekanizmasinin monte edildigi kdsebent veya profilden
yapilan aksamdir. Ayirici sasileri genellikle daldirma galvanizli veya eektrostatik toz boyali
olarak imal edilir.

1.1.2.2. Mesnet izolatorleri

Gerilim atinda bulunan bdlimden ve topraktan yalitilmis olup, sabit ve hareketli
kontaklar: tutturmak icin kullamlan izolatorlerdir. Bunlar 6 adet olup harici tip ayiricilar
porselenden (20- 25 mm/ kV kagak mesafeli) yapilir. Dahili tip ayiricilar ise porselen, regine
veya epoksi recineden imal edilir.
1.1.2.3. Sabit Kontaklar

Her faz icin 1 tane olmak Uzere 3 adettir. Acma kapama sirasinda hareket etmeyen
kontaklardir. Bu kontaklar anma akimlarina ve kisa devre akimlarina uygun kesitte
elektrolitik bakirdan imal edilir.
1.1.2.4. Hareketli Kontaklar

Bu kontaklar da 3 adettir. Acma kapama sirasinda hareket mekanizmasi ile hareket
eder. Kapama isleminde sabit kontaklarla birlesirler ve devreyi kapatirlar. Hem hareketli
hem de sabit kontaklar e ektrolitik bakirdan, genellikle giimus kaplamal: olarak yapilir.
1.1.2.5. Mekanik Dlizen

Ayiricinin gesidine gore degisen bu dizenek hareketli kontaklarin agma kapama icin
hareketini saglar.
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Bunun igin kullarilan tahrik milleri 30 mm ¢apli galvaniz ¢elik malzemeden imal
edilmekte ve piring dokim yataklarda hareket etmektedir. Dénme hareketinin daha kolay
olmast icin bazi modellerde piring yataklar gresorltikle donatil mistir.

1.1.2.6. Kilit Tertibat1

Bigakli ayiricilarda hat ayiricist ile toprak bigag: arasinda bulunan ve her ikisinin ayn
anda acilip kapanmasim engelleyen elektrikli veya mekanik diizeneklerdir. Her ayiricida
yoktur, sadece hat ayiricilarinda bulunur.

1.1.2.7. Yaylar

Elektrolitik bobinden yapilmis olan bu yaylar agma kapama isleminin hizli
yapilmasim saglar. Bu yaylar yik ayiricilarinda ve 6zel tip ayiricilarda kullanilir.

1.1.3. Ayina K ontaklarinda iyi Temasin Onemi

Ayiricilar gerilim altinda, fakat akim cekilmedigi zaman kullanilabilirler. Kapali
durumda iken kisa devre akimlarinin elektriki ve mekaniki etkilerine dayanacak sekilde
tasarlanmistir. Sayet kontaklar iyi temas eimiyorsa bu etkilere karsi dayamksiz olurlar.

Temassizlik 1sinma ve ark seklinde kendisini gosterir. Bu durum ayiricimin kisa siirede
deforme olmasina sebep ol ur.

1.2. Ayiria Cesitleri ve Ozellikleri
1.2.1. Monte Edildikleri Yerlere Gore Ayiricilar

Monte edildikleri yerlere gore ayiricilar; dahili ve harici tip olmak Uzereiki gesittir.
1.2.1.1. Dahili Tip Ayirialar

Dahili tip aymricilar bina icerisinde kullamlacaklarr yerlere gore duvar veya sac
hiicrder Uzerine monte edilir. Ayrica, mekanik kumanda kolu hiicre disinda yapilir.
Hicrderde eneijili kisimlar tel kafesle emniyet atina alinir. Yeni yapilan tesislerde bu
ayiricilar agikta kullanilmamaktadir, bu ayiricilar moduler hicre sistemlerinin iginde
kullanm|maktadir.

1.2.1.2. Harici Tip Ayinalar

Harici ayiricilar acik hava sartlarinda calisacagi gbz 6nine alinarak imal edilir.
Kumanda mekanizmasi, ayakta duran bir insamn rahatca agip kapayacag: sekilde monte
edilir.
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Resim 1.2: Harici tip ayiricilar
1.2.2. Yap Ozdlligine Gore Ayirialar

Yap1 Ozelligine gore ayiricilar; bigakli, doner izolatorlt ve yik ayiricilart olmak Uzere
Uc cesittir.

1.2.2.1. Bigakh Ayiralar

En cok kullanilan ayirici gesididir. Genellikle, orta (35 kV) gerilimde kullanilir.
Hareketli kontaklart bicak sekline benzediginden bu isimle amlir. Bina igine veya disina
monte edilebilir. Agcma kapama islemi yapilirken emniyetli mesafede durmak gerekir.

Bigakli ayiricilar; dahili tip, harici tip, toprak ayiricist ve sigortali olmak Uzere dort
cesitte Oretilirler.

@  Dahili Tip Bigakhh Aymnalar: Bu tip ayiricilar bina icgerisinde hucrelere
yerlestirilir. Kumanda kolu emniyetli mesafede hiicre disina gikartilir. Dahili
ayiricilar 10, 15, 30, 45 KV geriliminde ve 400, 630, 1250 ve 1600 amper
akimlarda kullanlir. Yapilari basit ve standart bilegsenlerden olusur. Sasi,
mesnet izolatorleri, hareketli ve sabit kontaklar: ve kollu hareket mekanizmalar
vardir. Ayirict bigaklar: profillendirilmis bakirdan mamuldir. Standart olarak
nikel kaplama olup arzu edilirse gimis kaplamadir.( 1250 ve 1600 A
ayiricilarinin bicak ve sabit kontaklart giimis kaplidir.) Ayiricilar ilave olarak
arzu edilirse dttan veya Ustten topraklama salteri ve Durum-Y ardimci-Salteri ile
techizatlandirilir.
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Asagidaki tablo kisa devre dayaniklilig1 degerlerini gostermektedir. (DIN 43635)

AnmaGerilim Ur kV 12 24 36
AnmaAkim Ir A | 630]| 1250 | 1600 | 630 | 1250 | 1600 | 630 | 1250 | 1600
AnmaDarbe Akimi | kA | 50 75 100 | 50 75 50 30 75 80
Ip
AnmaKisa Sire kA | 20 30 40 20 30 20 16 30 30
Akim [k
Anma iletken- | kV 75 125 170
Yildinnm | Toprak
Darbe Tletken- | KV 75 125 170
Dayamm | jjetkcen
Gerilimi - FArank [ kv 85 145 195
Anma iletken- | kV 28 50 70
Dayamim | Toprak
Gerilimi- Fjiaken- | KV 28 50 70
50 iletken
Frekansh Pk [ kv 32 60 80
Tablo 1.2: Dahili ayiriailarin kisa devre dayamkhhk degerleri
«*
/' \\,
== 8/ N\
S

AARAAA

Sekil 1.1: Dahili tip bicakl ayirica

=y

AAAA

Alttan toprakli dahili tip ayiricilarda adi tipteki gibi aym gerilim ve akimlarda
kullanmlir. Tek farklart alttan c¢ikis uglar: topraklanmistir. Ayirici agildiginda toprak bigagi
kapatilarak enerjisiz hattin topraklanmasi saglanmustir.
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Resim 1.3: Alttan topraklama tinitesi

@  Harici Tip Bigakhh Aywrialar: Harici tip bigakli ayiricilar bina disinda agikta
kullamlir (Direk Uzerinde veya agik hava salt sahalarinda vb.). Bu
Ozelliklerinden dolay: kullamilan malzemeler hava sartlar: dikkate alinarak 1si,
nem ve riizgéra dayanikli olarak Uretilir. Kumanda kolunun emniyetli mesafede
ve ayakta duran bir kisinin agip kapamasina imkan verecek 6zellikte olmasi

gerekir.

Sekil 1.2: Harici tip aywric (topraklamaly)

Hava hatlarimn bagli oldugu ayiricilarda, hattin enerjisi kesildikten sonra, hatta
bulunan dektrik yikint (kapasitif) topraga vermek icin bicakli ayiriciya bir de topraklama
ayiricist ilave edilir ve ikisi arasina bir Kilit tertibati konur. Boylece esas ayirici agilmadan
topraklama ayiricist kapanmaz.
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@ Toprak Ayinas: Bu ayincilar enerji nakil hatlarimn giris veya cikisina
kurulur. Dahili ve harici tipte olabilirler. Bunun icin hattin enerjisi kesildiginde
hat Uzerinde kalan elektrigi topraga bosaltmas igin toprak bicag: kapatilir. Bu
sekilde hatta emniyetli caligma icin ortam hazirlanms olur.

Topraklayicilar ve kisa devre topraklayicilar enerjisiz birakilan tesis bolimlerinin
topraklanmasinda ve kisa devre yapilmasinda kullanilirlar. Topraklayicilar, kisa devre darbe
akimlar: 12kV'da 125 kA'e, 17,5- 24 ve 36 kV'da 80 kA'e kadar olan ayiricilara dogrudan
dogruya monte edilebilirler. Kisa devre topraklayicilart 12 kV'da 125 kA'e, 17,5 24 ve 36
kV'da 125 kA'e kadar kisadevre darbe akimlarindaimal edilirler.

Topraklama
Aprias (& kA)

Resim 1.4: Topraklama aywricis

@  Sigortali Ayinialar: Bagli oldugu devrelerdeki anizalari sebekeye intikal
etirmeyen asin akimlarda kontaklarina seri bagli sigortasini  attirmasiyla
devreyi acan ayiric gesididir. Atik sigortalara tel sarilmaz, yeni orijinal sigorta
ile degistirilmelidir. Harici ve dahili tipleri vardir.

Sigortali ayiricilar asagidaki yerlerde kullanlirlar.

Koy sapmalarinda

Ktk gucli musteri sapmalarinda

Direk tipi trafolarin giriglerinde (400 KVA' e kadar)
Trafo istasyonlarindaki servis trafolarinin girislerinde
Gerilim ve 6lcl trafolarimin girislerinde

OG moduler hiicreerde kullanilirlar.

[SESECRNRORNY

10

http://www.kontrolkalemi.com/forum/



Resim 1.6: Sigortah ayirialar
1.2.2.2. Déner Tzolatérlu Ayirialar

Hareketli kontaklara bagli izolatorlere kendi ekseni etrafinda istenen agilarda
donebilen ayiricilardir. Dahili ve harici tipleri vardir. En ¢ok harici tipleri kullamlir. Y Uksek
ve ¢ok yiksek gerilim trafo merkezlerinde kullamlir. 60- 154- 200- 380 ve 800 kV
gerilimlerde kullamlan doner izolatdr ayiricilar iki tipte yapilir. Tek déner izolatorll ve cift
doner izolatérll ayiricilardr.

@ Tek Doner izolatorli Ayirniailar: Bu tip ayicilarin izolatorlerinden
birisi kendi ekseni etrafinda donebilecek sekilde yapilmustir. Doner
izolatdriin Uzerinde cikintili bir kontak bulunur. Doner izolatériin kendi
ekseni erafinda 90'lik ag1 ile dondirllerek sabit izolatbrdeki girintili
kontaklara kenetlenir ve ayirici da kapatilmis olur.
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Tek doner izolatorlt ayiricilar ikiye ayrilir;

/] Doner izolatorii ortada ayiricilar
@  Doner izolatori kenarda ayiricilar
0 Mafsalsiz disey kapanan ayirici
0 Pantograf ayirici
Hareketli kontaklar: diisey pantograf ayirici
Hareketli kontaklar: yatay pantograf ayirici

xR G, | = .
I B i | '_ h L] 3o

Resim 1.8: Ortadan acmal ayiricilar

l.i
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Resim 1.10: Pantogr af ayiricilar

—

Resm 1.11

: Pantogr af ayiricilar
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@  Cift Doner izolatérli Ayirialar: Cift doner izolatérlii ayiricilarda
ayiricinin iki izolatdri kendi ekseni etrafinda 90 dondirilerek kapatma
islemi yapilir. Daha ¢ok kisin sert gegtigi yerlerde kontaklar Uzerine
biriken kar ve buzlar1 kirarak baglanmasini saglar. Bu sebeple kisi sert
gecen yerlerdetercih edilir.

Resim 1.12: Cift doner izolatéri ayiric
1.2.2.3. YUk Ayiriclar:

Kontaklarin pozisyonu gozle gorilebilen normal yuklt devreleri agip kapayan bazi
tiplerinde kisa devre kesme 0zelligi olmayan bir ayiric ¢esididir. Kesicilerden tasarruf etmek
amaciyla kullanmlir. Tek bara sistemlerinde tek gic ayiricisinin bulundugu yerlerde devresine
seri baglh bir yiksek gerilim sigortasi bulunur.

Yik ayiricilar O.G. salt tesislerinde ayiricilar ve kesiciler arasindaki biytk boslugu
doldurmak gayesiyle gelistirilen cihazlardir. YUk altinda agma ve kapama yapabilmelerine
karsilik (tipine bagli olarak, anma agma guicti 6- 25 MV A), basit ve ekonomik olduklarindan
genis bir kullamm sahasina sahiptirler. Yuk ayiricilarimn kullamlabilecegi bir yerde yanlis
bir segcimle kesici kullanmak, lizumsuz olarak 3- 5 kat fazla masraf gerektirir.

Yay ile cabuk agilma ve cabuk kapatiimalidir. Agma ve kapama hizi operatdrin
hareketinden bagimsiz ve toplam agma zaman: takriben 0,1 saniyedir. Kapamada 6nce ana
bicak kontaklar, daha sonra yarcimei ¢abuk agma kontaklar: devreye girer. Agcmada ise 6nce
ana hicak kontaklar ve hemen sonra da ¢ok kisa siire yiki Uzerine alan ¢abuk agma kontak
cubuklar: devreden cikar. Cabuk agma kontak cubuklarimin ucuna yiksek 1stya dayamkl
0zd sert metal parcailave edilmistir.

Acma sirasinda, bu metal ug ile sabit kontak arasinda meydana gelen ark, ark
sondirme hiicrelerinde sondurdlir. Ark sondirme siresi takriben 20- 45 milisaniyedir.
Kuclk akim degerlerinde sondirme cidar sogutma hadisesi ile olur. Daha blyik akim
sahasinda ise sondirme, basing hiicresinde dogan ve genisleme hiicresine itilen sondirme
gaz1 akiminda olur. Her sekilde ¢esitli sondirme prensiplerinin mantikli bir kombinasyonu
hakimdir.

Ark hicreleri kuru sistemdir. Herhangi bir sondirme akiskam veya tazyikli hava
kullamimadig: igin tozunu almaktan baska bir bakim gerekmez. Kumanda genellikle el dedir.
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Ancak istenirse elektromotor kumandali olabilir. Son yillarda SF6 gazli ayiricilar da
kullanmImaktadir.

Ust Baglanti

Alt Bafjlanti

KAPALI
Sekil 1.4: Dahili tip yUk ayiricis

itk

2wy

-

topraklamasiz alttan vaya listten topraklamal

Sekil 1.5: Ug kutuplu topraklamali cabuk kapama ve agmal yiik ayiricis
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Resim 1.13: Yk aywricilar:

Yk ayiricilan U¢ tipte yapilirlar;

%)

Tek salt yay:r vardir. Salt kilitli degildir, yani otomatik agma yapamaz. Sadece
operatorin istegi ile agma veya kapama yapabilir. Otomatik agmanin
istenmedigi, yiuk atindaki acma kapamalarda, yUk manevralarinda, ring
sebekelerde, yukaridaki biylk bir emniyet ve rahatlikla kullanilir.  Bu gibi
tesiderde kisa devre veya ariza korumalart gendlikle salt tesisindeki ana
kesiciler vasitasiyla yapilir. Ancak tesisin 0zelligi nedeniyle yik ayiricilarinin
oldugu yerde de kisa devrelere kars1 koruma istenirse, salterin alt veya Ustine
sigortailave edilir.

Cabuk - Kapamali ve Cabuk - Agmali (Otomatik agmali) yik ayiricisi; biri
kapama, digeri agma olmak Uzere iki salt yayr vardir. Salt kilitlidir, yani
otomatik agtirma yapmak mimkindir. Kapama yalnizca operatorin
istegi ile mumkundur. Agma operatOrun istegi ile olabilecegi gibi, bir
réle veya sigorta ihbar1 ile otomatik de olabilir. Bir agma bobin ilavesi
mUumkandur.

Alttan sigortal: ilaveli yik ayinicisi; sigortalar mekanik agtirmali pimli
tiplerdir. Sigorta attiginda firlayan pim takriben 80- 100 Newtonluk bir
carpma kuvvetine sahiptir. BOylece bir ariza halinde herhangi bir
sigortasinin atmasi neticesinde pim salterin agtirma mekanizmasinm tahrik
ederek salterin otomatik agmasint saglar. Ag¢ma hadisesi sigortanin
atmasindan sonra olacagi icin, agma aninda salterin Uzerinde yalnizca
normal yUkd bulunacaktir. Bu tip yik ayiricilar, bir aniza halinde
sigortalarinin herhangi birisinin atmasim takiben otomatik olarak devreyi agarak
tesisin tek veya iki faz lzerinde kalmasini onler. Saltere bir agtirma magneti
ilave edilerek, transformatdrdeki termometre veya Bucholz rdlesinden
gelebilecek bir ihbar ile de otomatik agtirma yapmak mumkindur.
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Montaj sekli gendlikle dikeydir. Ancak istenirse yatay ayakta veya tavana da monte
edilebilir. Ancak ayarlarin buna gore yapilabilmes igin siparis esnasinda montaj sekli
bildirilmelidir. Yatay montajda kesme gliciiniin %20 azalacag: disinilmelidir.

1.2.3. Gorevlerine Gore Ayiricilar

Gorevlerine gére ayiricilar; hat ayiricisi, bara ayiricisi, toprak ayiricisi, by-pass
ayiricisy, transfer ayiricisi, bara bélimleyici ayiricilar olmak Uzere cesitlere ayrilirlar.

I-.Tu:upraklama
4 Arricis
\—D— SN
SN
Topraklama
ﬁ ANt Hat
~ Hesici Aynciz BIFICIE
> N N—»
Hat Bara
AuIrIci “ AyIFICIS] N
Bry-pass Bry-pass
AINCIS) Anriciz

( TEK BARA SISTEMI )

ayiricisi i

Topraklama |
il %
A

Generator

Sekil 1.6: Tek bara sistemindeki ayiricilar
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1.2.3.1. Hat Ayinas

Enerji nakil hatlarimin giris veya c¢ikislarinda beraber kullamildig: kesici ile hat arasina
baglanir. Beraber kullanildig: kesici agik iken agma ve kapama yapabilen ayiricilardir.

1.2.3.2. Bara Arayias

Enerji nakil hatlarinin baralara girisinde ve ¢ikisinda kesici ve bara arasina baglanir.
Beraber kullanmldig: kesici agik iken agma kapama yapabilen ayiricidir.

1.2.3.3. Toprak Ayiriast

Enerjisi kesilmis devre veya hatlarin Uzerinde kalan artik birikmis enerjiyi topraga
akitmaya yarayan ayiricilardir. Birlikte kullamldigi kesici ve ayiria acildiktan sonra
kapatilabilir. Hatta enerji var iken kapatilamaz. Devrede enerji var iken kapatilmasim
Onlemek icin degisik sekillerde calisan kilit tertibatlart vardir. Bu kilitleme mekanizmalar:
sayesinde birlikte kullamldig:r kesici ve ayirici kapali iken toprak ayiricisimin kapanmasi
engellenir. Hat ve trafo direklerinde kullamilan ayiricilar agildiginda enerji olmayan cikis
taraf1 topraklanmaktadir. OG moduler hiicre sistemlerinde bulunan ayiricilarda kilitleme
mekanizmalar1 sayesinde, topraklama ayiricisi diger ayiricilar acik iken kapatilamaz.

1.2.3.4. By-pass Ayiricisi

Tek bara sisteminde devreden enerji ¢ekilir iken, beraber kullanildig: kesici kapali iken,
acip kapatilabilen ve kesiciye parald olarak baglanan ayiricilardir. Kesicinin bakima alindigi
veya ariza yaptigi durumlarda baraya enerji vermeye yarar. Kesici arizalandiginda ve bakima
ahindiginda kesici gibi kullanilarak devreye enerji veren bir yik ayiricisidir.
1.2.35. Transfer Ayiriasi

Cift bara sisteminde, ana bara ile yedek baray1 (transfer bara) birbirine baglayan

ayicilardir. Ait oldugu kesici kapali iken acilip kapatilan ayiricidir. Fiderin kesici ve

ayiricilary, ariza yaptigi veya bakima alindigr zamanlarda, enerjinin strekliligini saglamak
icin transfer bara Uzerinden fiderin (Gikis besleme) beslenmesini saglar.

18

http://www.kontrolkalemi.com/forum/



1.2.3.6. Bara Bolumleyici Aywricilar

Ayni gerilimli baralarin birlestirilmesinde veya ayrilmasinda kullanidlan ayricilardir.

Topraklama

4_Ié.n.nasl ana
*Bwa r.
- -
- \%—\ \—%— ~—1—
. S
Transfer Transfer
ANIrLcsy Ayricisy
[Cransfer ana
Bara Ayiria
Transler
Kesici
Transfer Bara
Transfer Bara
. Ayvircisy

{ CIFT BARA SISTENMI )
Sekil 1.7: Cift bara sisteminde ayiricilar

1.2.4. Kumanda Sekillerine Gore Ayiricilar

Kumanda sekillerine gére ayiricilar; ele kumandali, mekanik kumandali, elektrik
motoru ile kumandal1 ve basingli hava ile kumandali olarak cesitlere ayrilir.

1.2.4.1. Elle Kumandah Ayiriclar
Emniyet mesafesi fazla olan bazi ayiricilarda agma kapama islemi yapilirken mekanik

hareketi saglayan kol uzaktan bir 1staka (fiber malzemeden yapilmis, ucu kancali1 uzun sopa
seklinde bir alet) ile hareket ettirilir.

Resim 1.14: Elle kumandali1 (1stankal) ayirici
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1.2.4.2. Mekanik Kumandah Ayiricilar

Acma kapama islemi icin hareketi saglayan, dizenin ¢alismast 30 mm ¢apinda ve 3m
boyunda galvanizli c¢elik malzeme yardimiyla elle yapilan ayiricilardir. Bazilarinda bu
mekanik dizenek dislilerle hareketin iletildigi bir sistemdir.

Resim 1.15: Mekanik kumandali aylrlclar

1.2.4.3. Elektrik Motoru ile Kumandal Ayirialar

Ayiricinin agma kapama islemini yapan mekanizmamn hareketi bir eektrik motoruyla
saglanir. Elektrik motoru bir yonde calistirildiginda ayirict kapanir. Diger yonde ayirici
acilir. Motorlu kumandal1 sistemlerde motorun hareketi 6zel bir disli sistemi vasitasiyla ¢ikis
miline iletilir. Motor ve disli sistemi, yardimcr kontak takim ile birlikte dis tesirlere karsi
korunmus ve 1siticili bir kutu icine yerlestirilmistir. Kullamlan motorlar D.C veya A.C motor
olabilir. Enerji kesilmeerinde elle kumanda edilebilir.

Resim 1.16: Ayirici kumanda motorlari
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Resim 1.18: Motorlu ayiricilar

1.2.4.4. Basingh Hava ile Kumandah Ayiricilar

Ayiricinin agma kapama islemini yapan mekanik diizenek (pnomatik) bir sistemle
hareket ettirilir. Bu sistemin diiz calismasiyla ayirici kapanir. Ters galismasiyla ayiric agilir.

1.2.5. Ayiria Etiket Degerleri

Bir ayiricinin etiketinde genelde bulunmasi gereken bilgiler sunlardir;

%)

Q 8 8. W

Tip: Imalatcinin standartlarina gore belli harf veya rakamlardan olusur. Ayrica
ayiricinin cinsini ve yapisint belirler.

Nominal gerilim (Un) : Ayiricinin devamh calisabilecegi maksimum gerilim
degeridir.

Nominal akim (In): Ayiricinin  kontaklart  GUzerinden sirekli  olarak
gegirebilecegimiz, akim degeridir.

Kisa devre akimi (1k): Ayiricinin belli zaman araliklari igin verilen maksimum
kisa devre akimin degerleridir.

Dinamik kuvvetler akimi: Ayiricimn dinamik kuvvetlere maruz kalabilecegi
degerdir.
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/] Maksimum isletme gerilimi: Aymricimn kisa bir sire igin calisabilecegi
maksimum gerilim degeridir.
/] Firma ismi, Uretim seri no, imalat yih

Dahili ve harici tip ayiricilarin 6zelliklerini belirlemek icin bazi degerlerin bilinmesi
gerekir. Bunlar anma gerilimi, anma akimi, anma kisa devre akimi, kullanma yeri ve tipidir.
Ayiricilarin isimleri, Ozeliklerini belirten harfler verakamlar ile anilir. Bu isimlerde bulunan
harfler ve rakamlar sunlardir. (Tablo 1.3.)

AYIRICI OZELLIK HARF AYIRICI OZELLIK RAKAM

T- TRIFAZE 4- NOMINAL AKIMI 400 A

A- AYIRICI 6- NOMINAL AKIMI 630 A

H- HARICI 12- NOMINAL AKIMI 1250 A

D- DAHILI 10- ANMA GERILIMI 10 kv

S SIGORTALI 15- ANMA GERILIMI 17,5kV

T- TOPRAKLI 30- ANMA GERILIMI 30 kV
45- ANMA GERILIMI 52 kV

Tablo 1.3: Ayiria 6zdlikleri (harf ve rakamlar)

ORNEK: TADS 12/ 20 isimli ayiricinin 6zellikleri nelerdir.

T- Trifaze, A- Ayirici, D- Dahili, S Sigortali  12- 1250 A, 20- 20 kV

ORNEK: TADST 4/ 30isimli bir ayiricinin 6zellikleri nelerdir.

T- Trifaze, D- Dahili, S Sigortali, T- Toprakh, 4-400A, 30-30kV
1.2.6. Ayina A¢gma K apama islem Sirasi

Ayiricilar ile devreden akim gecerken, yani devrede yik var iken agma kapama islemi

yapilmaz. Eger yapilirsa ayirici ve ayiriciyr agip kapatan kisi zarar gorir. Bu sebeple agma

kapama islemi yapilirken ilk 6nce ayirici agilip kapatilmaz. Kesici veya ayiricilar ile yapilan
islemler manevra olarak tarmmlarur.

Acma kapama islemi yapilirken su islem sirasi takip edilir;

Ilk 6nce kesici agilir.

Daha sonra kesicinin giris ve gikisindaki ayiricilar agilir.
Kapatilirken bu islemin tersi olarak ilk 6nce ayiricilar kapatilir.
Daha sonra kesici kapatilarak devreye enerji verilir.

Kesici yoksa alicilarin yuki devreden cikarilir, sonra ayirict agilir.

(SEVRNRORNY
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Ayrica, ayirici agma kapama isleminde su hususlara dikkat edilmelidir;

a

a

Kesicinin agik veya kapali pozisyonu, guvenli bir konum gostergesi ile
tammlanabilmelidir.

Kesici mekanizmas: Uzerindeki agik ya da kapali konum bilgisinin, yardimci
devreile beslenen 151kl (agik veya kapali) konum bilgisi ile eslestigi kontrol
edilmelidir.

Ancak, kesicinin her Ug¢ kuvetinin icindeki hareketli kontaklarin, itici
mekanizma ile tahrik edildigi ve konum bilgisinin en azindan bir faz igin
dogru olmayabilecegi unutulmamalidir.

Hava yalitimli metal mahfazali YG. hicrderinde de kullanilan bazi tip
ayiricilar dahil, klasik yontemle tesis edilen (eski tesislerde) kullarlan
ayiricilar, agildiklarinda enerji devresini minimum mesafede guvenli bir
bicimde ayirdigi kontrol edilmelidir.

Ayiricinin givenli ayirma mesafesinin tesis edilen mekanik kumanda diizeni
ile ilgili olacagi unutulmamali, kumanda kolunun agik konuma gelmis ve
ayirict bigaklarinin guivenli mesafede uzaklasmis oldugu gozle kontrol
edilmelidir.

Hava yalitimli metal mahfazali YG. hicrderinde de kullanilan bazi tip
ayiricilar dahil, klasik yontemle tesis edilen ve kullamlan ayiricilar,
acildiklarinda enerji devresini minimum mesafede glvenli bir bigimde
ayirdigi kontrol edilmelidir.

Ayiricinin gavenli ayirma mesafesinin tesis edilen mekanik kumanda diizeni,
ayirict iticilerinin saglam ve normal calisabilmeleri ile olanakli olacag:
unutulmamali; kumanda kolunun agik konuma gelmis ve ayirict bigaklarinin
tamaminin glivenli mesafede uzaklasmis oldugu gozle kontrol edilmelidir.
MMMH’ de (Metal mahfazali modiler hiicre) bulunan ayirict konumlarinin
gozle izlenmesi mumkin olmadigindan, saglamligi kontrol edilen kapasitif
led gosterge ile enerjinin ¢ fazda da olmadigi kontrol edilmelidir.

Tesise enerji verebilecek her kaynaktan gelen irtibati gézle gorinir sekilde
ayirmak.

Kesici ve ayiricilart agik konumda kilitlemek suretiyle, tesisin yeniden
enerjilenmesi riskine yol acabilecek sonuclarin ortadan kaldirilmasi hedefine
yonelik olarak alinacak onlemler ardigik olarak yapilmalidir.

Enerji girisi bolimundeki ayirict toprakli ise topraklama bigaklarimn toprak
cenelerine iyice sabitlendiginin gordlmesi.
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" Resim 1.19: Ayiria kullammi

@  Cahisma yapilacak bolim ve calisma yapilacak bélim sonunda topraklama
tertibat1 kullanarak énce toprak, sonra topraklanacak nokta irtibatinin siraile
yapilmasi.

Enerji giris yoninde girisin kisa devre tertibati kullamlarak kisa devre
edilmesi.

TesisMMMH ise, YG. Brangman diregi varsa ayiric agilarak topraklanmali
ve MMMH giris hlicresi toprak ayiricisi kapatilmali.

Acilan ayiricilarimin kumanda tertibatlarinin kilitlenmesi.

Tesise ait gic transformatérii varsa AG. panosundaki ana salterin agik
konuma getirilmesi.

AG. panosunda devrede olan salterleri kayit altina alinarak agilmasi gerekir.
Metal mahfazali modiler tipli giris hiicresine ait toprak ayiricisi, enerjili ring
kablo girisinde U¢ faz + toprak kisa devresi yaratacagindan kapatilamaz! Bu
durumda gerekli izole iglemi; enerji girisi olabilecek noktalardaki ayiricilarin
acilmas: ve calisilacak bolimi enerjileyen hicredeki toprak ayiricisimn
kapatilmasi ile saglanmalidir.

Q8 \V. 8 W8

Tesise enerji verilmesi ve devr eye ahinmasi:

Tekrar servise alinacak olan enerjisiz tesiste en son yapilan islem
sirasindan baglanarak;

Calisma yapilan ve c¢alisma sirasinda girilen tesis bolimlerinde izole
isleminde konulan tim uyar: levhalari ve fiziki engeller kaldirilmalidir.
Calisma bolgesini icine alan her yondeki mahalli topraklama tertibati
alinmalidhr.

Kesicinin tekrar kontrol edilerek agik konumda oldugunun gorilmesi ile;
Calisan tum personel toplanip sayim yapilmalidir.
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Enerji verilecek bolgede herkesin duyacagi bir sekilde “ENERJI
VERILIYOR! uyarisi yapilmal: ve tesise enerji verilmelidir.

Her ayirici kapatildiginda; hareketli kontaklarimn sabit kontaklara tam
olarak oturdugundan emin olunmalidir.

Tesis giris ayiricisi kapatilarak baralara gerilim uygulanmalidir.

Kesici kapatilarak tesise enerji verilmelidir.

YG. Giris boliumiindeki 6lcl aletinden t¢ fazin normal oldugunun kontrol
edilmelidir.

AG. Panosu saterleri normal konuma getirilerek tesisin devreye
alinmalidhr.

0,4 kV.0lcl aletlerinden Ug fazin da normal oldugu géralmelidir.
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CUYGULAMA FAALIYETI )

Ayirnalar: Segmek

Islem Basamaklar

Oneriler

Ayirict yapisinin boltmlerini
seginiz.

Monte edildikleri yere gore
ayiricilar: seginiz.

Gorevlerine gore ayiricilarn
Seginiz.

Kumanda sekillerine gore
ayiricilar: seginiz.

Ayirict  eiket

okuyunuz.

degerlerini

QQ

Q

Q 8 8. W

Genel ayirici yapisi bolimlerini seciniz.
Yapi bolumlerinin  6zelliklerine  dikkat
ediniz.

Kontaklarinin anma akimlarina ve kisa devre
akimlarina uygun kesitte olmasina dikkat
ediniz.

Dahili tip ayiricilarin Ozelliklerine dikkat
ediniz.

Harici tip ayiricilanin ozelliklerine dikkat
ediniz.

Gorevlerine gore aymncilarn,  kullamm
yerine uygun secilmesine dikkat ediniz.
Toprak ayiricinin, hattaki diger ayiricilar
acik iken kapanacak Ozellikte olmasina
dikkat ediniz.

By-pass ayiricimin  kesici  agik  iken
kullamlacak Ozellikte olmasina dikkat
ediniz.

Elle  kumandali ay1rici, 1stakasinin
yalitkanhigimin iyi 6zellikte olmasina dikkat
ediniz.

Mekanik kumandali ayiricimn, kumanda
kolunun paslanmaz 06zellikte olmasina
dikkat ediniz.

Elektrik motoru ile kumandali ayirici
motorunun uygun 6zellikte olmasina dikkat
ediniz.

Ayirict  eiket degerlerinin - okunmasinda
Tablo 1.3'ten faydalaniniz.
Islemlerinizde is guvenligi
uyunuz.

tedbirlerine
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COL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagida bu Ogretim faaliyetiyle ilgili bir test yer almaktadir. Asagidaki sorularin
cevaplarinm ¢oktan secmeli ve dogru yanlis olarak degerlendiriniz.

1-Asagidakilerden hangisi ayirici bolimlerinden degildir? Cevabinizi isaretleyiniz.

A) Sabit kontaklar B) Kilit tertibat1 C) Sase D) Gegit izolatérii  E) Mekanik dizen
2-Monte edildikleri yerlere gore ayiricilar, harici ve dahili tipte ayiricilardir.
DOGRU......... YANLIS........

3-Toprak ayiricilar: hattin enerjisi kesilmeden kapatilmalidir. Uygun cevabinmizi isaretleyiniz.
DOGRU......... YANLIS........

4-Cift doner izolatorlt ayiricilar daha ¢ok kisin sert gegtigi yerlerde kullanilir.
DOGRU......... YANLIS........

5-Yuk ayiricilart O.G. salt tesislerinde ayiricilar ve kesiciler arasindaki biyik boslugu
doldurmak gayesiyle gdistirilen cihazlardir.

DOGRU......... YANLIS........

6-Tek bara sisteminde devreden enerji cekilir iken beraber kullamildigi kesici kapali iken,
acip kapatilabilen ve kesiciye paralel olarak baglanan ayirict gesidi asagidakilerden
hangisidir?

A)Hat ayiricist B)Toprak ayiricisi C)By-pass ayiricisi D)Baraayiricisi E)Transfer ayiricisi
7-TAHST 6/ 30 isimli bir ayiricinin nominal akimi 630 Amperdir.

DOGRU......... YANLIS........
DEGERLENDIRME
Dogru cevap sayimzi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz

ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar
ediniz. Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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CDE(}ERL ENDIRME OL CEGI

D,

MODUL ADI: AYIRICILAR

UYGULAMA FAALIYETI: Ayiricilan
secmek

OGRENCININ

ADI SOYADI ..o,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1 Ayirict bolumlerini dogru olarak segebildiniz mi?

mi?

Monte edildikleri yere gore ayiricilar: dogru olarak secebildiniz

3 | Gorevlerine gére ayiricilar: dogru olarak secebildiniz mi?

mi?

Kumanda sekillerine gore ayiricilart dogru olarak segebildiniz

5 | Aymna etiket degerlerini dogru olarak okuyabildiniz mi?

6 | Is glvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

CAMA(; )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda, standartlara ve
yonetmeliklere uygun olarak ayiricilarin yerine montajini hatasiz yapabil eceksiniz.

CARASTIRMA)

Bu faaliyet dncesinde konuyla ilgili arastirma ve gozlem yapmanz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@  Ayiricilarin montajinda dikkat edilecek hususlar nelerdir? Arastirinmz.
@  Ayiricilarin montajindais givenligi tedbirleri nelerdir? Arastirinmz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yiksek gerilim taahhit firmalarim, elektrik Oretimi ve dagitimi yapan kuruluslar:
gezebilirsiniz. Ayrica, ayirict Uriin montgj kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanzi rapor
haline getirerek arkadaslarimza sununuz.

2. AYIRICILARIN MONTAJI

2.1. Ayinalarin Montaj Yerleri

Ayiricilar salt sahalarinda, hat ve trafo direklerinde, OG modiler hiicrelerde, trafo
merkezlerinde kumanda elemam olarak montaj yapilirlar.

2.2. Ayirica Montg Yontem ve Teknikleri
2.2.1. Ayirncayr Montaj Yerine Getirirken Dikkat Edilecek Hususlar

Ayiricilar monta) edilecekleri yere kadar ambalgjlari bozulmadan getirilmelidir.
Bununla birlikte;

1] Ayirict mesnet izolatorlerinin,
@  Sabit ve hareketli kontaklarin,
@  Acmakapama mekanizmasinmn zarar gormemesine dikkat edilmelidir.
%) Salteri tagirken yalnizca sasi kismindan tutunuz ve asla ark hiicre tertibatindan,
bicak ve sabit kontaklardan ve izolatorlerden tutmayinmz.
Nakil esnasinda bir hasar vuku bulmussa zamanmnda tespit ederek gerekli yerlere
mracaat ediniz.

29

http://www.kontrolkalemi.com/forum/



2.2.2. Ayirict Montaj Arag Geregleri

Ayiricilarin montgjinda trifor, lokma takimi, anahtar takimi, boru anahtarlari, su
terazisi, demir testeresi, ege takimi, egme ve bikme araglari, matkap vb. ara¢ gerecler
kullamImaktadir. Ayiricinin direk Gzerine, salt sahasina veya baska bir yere montajina gére
kullarlan arag geregler degismektedir.

2.2.3. Ayiria Montaj Islem Sirasi

Ayiricilarin - montaj yapildiklart yere gore islem basamaklar: degisiklik gosterir.
Ayiricilarin direk Gzerine (trafo diregi veya brangman direkleri) montajinda genellikle direk
dikilmeden, yerde monte edilir. Fakat bazen ayiricilarin degistirilmesi gereken yerlerde veya
direkleri dikilmis tesiserde ayiricimin direge cikarilarak montaji  yapilmak zorunda
kalinabilir. Salt sahalarimin montgjinda, ayirict boyutlart biyik oldugu icin ¢ok dikkat
edilmelidir. Salt sahalarinda ayiricilarin montaj1 icin betondan veya metalden uygun platform
hazirlanmalidir. Ayiricilar moduler hiicre sistemlerinde monte edilmis sekilde Uretil mektedir.

Ayiricinin direk Uzerine montaj islem sirasi asagida maddel er halinde incel enecektir.

@ Ayirict yukaridan atilan bir halat, trifor ya da ving yardimmyla montaj edilecegi
yere kadar kaldirilir. Kaldirma isleminde ayiricimin zarar gérmemesine dikkat
edilir.

1] Montagj ddiklerinin denk dismes saglanarak civatalar: takilir ve somunlar
hafifce sikilir. Somunlar1 sikarken daima cift anahtar kullanilmali, anahtarin
birisi ile somunu sikarken digeri ile civatay: tutmamz gerekir.

@  Su teazisyle yere paraldligi saglanarak lokma anahtari, acik ya da yildiz

anahtar destegiyle civata — somunlar iyice sikistirilir. Paralellik mekanizmanin

rahat calisgmast icin son derece Onemlidir. Bu ylzden azami dikkat
gosterilmelidir.

Ayirict agma kapama mekanizmasi yerine monte edilir.

Mafsal ayirict mekanizmasi, agma kapama mekanizmasinin tam ortasina monte

edilir.

@  Hareketi ileten metal boru ayiricimn kontaklar: tam olarak kapatilarak mafsala
monte edilir. Mafsalin diger tarafi da baska bir boru ile kol dizenegine monte
edilir ve civatalari iyice sikilir.

@  Mekanik kol dizenegi kullanilarak ayiricinin tam olarak agilip kapanmasinin
saglandig test edilir.

QQ
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Resim 2.4: Ayirici kumanda mekanizma kolu
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Resim 2.5: Ayiricr agik hiicreye montajh

e
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Resim 2.6: Salt sahas ve direge ayirici montajul

r ; -
Resim 2.7: Yerde bulunan direge ayirict montaji
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2.2.4. Ayinalarin Montaj ve Isletilmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Q vV’ Q. 9

a

Irtibat civatalar: iyi sikilmis olmalidhr.

Kontak ylzeyleri temiz olmalidir.

Kontaklar1 birbirini karsilamalidir.( Ayn hizada olmalt )

Izolatorlerinde gatlak, kirik bulunmamal: ve sirri bozulmamus olmalichr.

Ayirici kollart iyi ¢aligiyor olmalidir.

Topraklama baglantilart iyi yapilmis olmalidir.

Ayirict monte edildigi yereiyi sabitlenmis olmalidir.

Tespit civatalar: sikilirken salter sasisi asla kastirilmamal ve gerdirilmemelidir.

Boya veya badana esnasinda veya sasinin nakli veya montagjda bozulan
boyalarin, boyalarinin dizeltilmesi gerekiyorsa salterin yatak, hareketli
parcalaring, yaylari, galvaniz metal aksam, izolatér ve kontaklarina asla boya
gelmemelidir.

Cabuk agma kontak cubuklari asla ne yag ne vazelinle temas
etmemelidir. Temiz ve kuru olmalidhir.

Butun yatak ve mafsallarin rahat hareket edip etmedigini kontrol ediniz
ve yataklar yaglayiniz.

Izolatorleri temizleyiniz.

Ayirict kumanda kolu, erisibilecek yikseklikte olmalidir.

Kontak parcalar1 Uzerindeki toz ve yag artiklarint kuru bir bezle iyice
temizleyiniz.

Cabuk agma kontak cubuklari ark sondirme hiicresindeki deliklere
merkezi carpiyorsa, dizeltiniz.

Is giivenligi tedbirlerine uyulmalichr.

2.3. Ayirianmin T opraklanmasinin Y apilmasi

Direk tipi toprakli ayiricilarda topraklama tarafimin ¢ikis uglarinin ayirict sasesine bir
bara yardimiyla baglanmasi yeterli olacaktir. Clnki direk zaten topraklanmis oldugundan
ayrica hat cekmeye gerek yoktur. Genellikle topraklama baglantisi metal seritle yapilir.

Dahili tip ayircilar da ise (30 Kasim 2000 Tarihinde yayinlanan Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi ile Metal Mahfazali Moduler Hiicrelerin (MMMH) kullanmimast
zorunlu hale gelmistir.) baralar vasitasiyla topraklama barasi ile irtibatlancirilir. Moduler
hiicrelerde ise montajl1 halde geldigi icin sadece hiicre bara baglantisim yapmak yeterlidir.
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Resim 2.9: Ayiria topraklama seritinin baglantis

2.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
Kuvvetli akim tesisleri yonetmeliginde ayiricilarlailgili bolumler.

Madde 10- Kuwvetli akim elektrik aygitlarin kullamimalar ya da isletilmeleri
sirasinda olusacak ark ve kivilcimlar, insanlar ve egyalar igin tehlikeli olmayacak bigimde
yapilmal1 ya da diizenlenmelidir. Bu durum, kullamlan her aygit icin yrirlikteki TS'de (yok
isesirasiyla EN, HD, IEC, VDE'de) bdlirtilen tip deneyleri ile dogrulanmis olmalidir.

Yangin tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortali ayiricilarda olusabilecek arklarin
yaratacag: yangin tehlikesini en aza indirmek Gzere, bu tip ayiricilarin bulundugu direklerin
atina 10 cm kalinlhiginda ve 3 metre yarigapinda bir bdlgeye micir dokiilecek veya grobeton
atilacaktir.

Madde 14- Isletme sirasinda (izerinde manevra yapilacak aygitlar ve okunacak 6lcl
aetleri kolayca vetehlikesizce ulagilabilen yerlere konulacak ve kullanigl olacaklardir.

Baglama tesislerinde kullanilacak olan elle ya da yalitkan pensler ve benzer aletlerle
kumanda edilen sigortalar, ayiricilar ve kesicilerin kumanda kollarimn tutma noktalari,
uygun bir yikseklige yerlestirilecektir. Ancak bu yukseklik, manevra sirasinda basilan
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zeminden en az 50 cm ve en fazla 170 cm yukseklikte olacaktir. Aciktaki tesislerde bu
yukseklik gerektigi kadar arttirilabilir.

Madde 16- Kesiciler ve ayincilar agik konumlarinda her tirlt hava kosullarinda,
devreyi tam ve givenli bir bicimde ayirmig olmalidir. Burada ana kontaklarin konumlarinin
gozle gorilmesi sart degildir. Bu aygitlarin agik ve kapali konumlar1 givenli bir diizenle
konum gostergesi ile fark edilmelidir.

Madde 18- Kuvvetli akimla ¢alisan metal govdeli elektrik aygitlarini ve koruyucu
kutular: topraklama iletkenine baglamak icin bir diizen bulunmalidir.

Madde 39- Her gig¢ transformatdri*, primer ve sekonder taraflarina sekonder
korumal1 kesici ile teghiz edilecektir. Bu kesicinin gerilimden ayrilmas: igin gerekli
dizenlemeler yapilmalidir.

Sekonder taraftaki kesicilerin kesme giicli ve mekanik dayamm transformattriin
baglandig: alt gerilim barasi kisa devre glcline gore boyutlandiriimalidir. Roleli kesicilerin
roleleri ve koruma devreleri, transformatOriin ariza ve asirt yuk akimlarina uygun segilmis
olmalidhr.

Transformattr merkezlerinde baraya giren tim hat fiderleri topraklanabilmelidir. Agik
ve kapali calisan ring sistemlerde, bu topraklama dizeni bagimsiz calisan topraklama
ayiricilart olmalidir. Bu topraklama ayiricilart hat gerilimli iken toprak temasini Onleyecek
elektriksd vel veya mekanik kilitleme dizenlerini ihtiva etmelidir. Bu dizenler
saglanamadigr takdirde hattin gerilimsiz oldugunun anlasiimas: saglanarak topraklama
ayiricist kapatilmalidir.

Kesicilerle kendi ayiricilar arasinda kilittlenme dizenleri bulunmali, bu durumda
kesiciler kapali konumda iken ayiricilar agilip kapatilamamalidir. Bu kilitlenme diizenleri
mekanik, elektriksel ya da mekanik - eektriksel tipte ol abilir.

Primer ve sekonderde bulunan kesici, ayirici, akim transformatori bara kisa devre
akimina gore secilmelidir. Sekonder tarafta kullamilan aym cihazlar transformatorin
baglandig: alt gerilim barasi kisa devre akimi g6z 6niine alinarak secilmelidir. Her iki halde
de kesme akiminin dinamik zorlamalarina karsi dayanabilmelidir.

Madde 40-a) Anma gucu 400 kVA'ya kadar (400 kVA dahil) olan dagitim
transformatorlerinin giris tarafina sigortali ayirici tesis edilerek transformator korunmalidir.
MUmkin olabilen hallerde primerdeki sigortali yik ayiricisi ile sekonderdeki ana salter
arasinda kilitleme diizeni saglanmalidir.

Anma glicti 400 kV A'dan blyik dagitim transformatorlerinin besleme tarafinda réleli
bir kesici kullarilarak transformatdr kisa devre ve asirt yike karst bitin kutuplarinda
korunabilecegi gibi, anma gicl 1600 kVA'ya kadar (1600 Kva dahil) olan dagitim
trafolarinda kisa devre kesme glicl uygun sigortalar ile donatilmig sigortali yik ayiricist
bilesik cihazlar1 da kullanilabilir.

Kisa devre akimlarina karsi korunma bulunmayan sadece yuk akimimin agilip
kapatildig1 yerlerde, uygun anma akimi ve kisa sirei dayanma akimi 6zelliklerinde yuk
ayiricilart kullanilabilir.
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b) 36 kV kademesine kadar trafo merkezlerinde, gerilim transformatérleri baraya
sigortal1 ayirici Uzerinden baglanmalidir.

Olgu transformatorlerinin siniflari, enerji 6lgiim icin akim transformatérlerinde 0,5
gerilim transformatorlerinde 1; koruma igin her ikisin de en az 3 simifi olacaktir. Enerji
Olcimi disindaki Olgu aletleri icin dlgu transformatorlerinin 1 sinifi olmalidir. Bu konuda
ilgili elektrik sirketlerinin kurallarina da uyulmalidir.

Madde 61- Isletme sorumlular: genellikle yapilacak isler icin goreviendirilen kisilere
isin stiresi, yeri, cins ve 6nemineiliskin yazili yonergeler vereceklerdir.
Asagidaki durumlarda yazil1 yonergeler verilmeyebilir:

Isi yapmakla goreviendirilen kimselerin yeterli teknik bilgi ve gorgls varsa, kendisi
veyardimcilar icin gerekli glvenlik dnlemlerini kendi sorumlulugu altina alabilirse, isletme
sorumlusu tim devre agma ve kapama islerini kendisi yapar ya da gbzetimi
altinda yaptirir ve yapilan isleri kendi denetlerse. sozlii olarak ya da telefonla verilen emirler,
bu emri alan kimseye tekrar ettirilecektir.

Ilgililerin saatleri birbirine gore tam olarak ayarlanmali ve ek givenlik dnlemi olarak
ise baslarken gerilimin kaldiriimas: ve is bittikten sonra gerilimin uygulanmasi sirasinda
yeterli sire birakilmalidir.

Kuvvetli akim tesislerinde yapilacak bakim-onarim calismalari sirasinda ¢alisanlarin
hayatimn korunmas agisindan mutlaka alinmasi gereken onlemler asagida agiklanmustir:

a) Gerilimin kesilmesi

Bakim ve onarim yapilacak yere enerji saglayan tim kesicilerin agilmast ve bunlara ait
ayiricilar ile aywrma isleminin emniyet altina alinmasi gerekir.

b) Tekrar gerilim verilmesinin dnlenmesi

Gerilimin kesilmesi icin agilmus olan kesici ve ayiricilarin bir baskas tarafindan
yanliglikla kapatilmasim onlemek Uzere gerekli onlemlerin ainmis olmast gerekir. Bu
maksatla, bu aygitlarin varsa tahrik ve kumanda kilitleme dizenleri kilitlenebilmeli,
aygitlarin Uzerine "kapamak yasaktir”, "hat Uzerinde calisiliyor” gibi yazilar asilmalidir.

Bu onlemler, drnegin kesicilerin kapanmasim Onleyici anahtarli kilitleme diizeninin
anahtarinin yetkili kisi tarafindan alinmasi ile de daha emin sekilde saglanahilir.

Bir calisma yeri birden fazla noktadan besleniyorsa, (a) ve (b) bentlerinde belirtilen
Onlemler her besleme noktasi icin uygulanacaktir.

c) Calisilacak yerde gerilim olmadiginin kontrolt

Tesislerin bir bolimunde calisma yapmak icin gerilimin kaldirilmas: gerekiyorsa,
devre kapama ve agmalarimin belirli bir zamanda yapilacagim bildirmek yeterli degildir.
Calisilacak yeri besleyen tum kesicilerin agilmigs olmasina ragmen s6z konusu tesis
bolimunin gerilim altinda olup olmadigi gerekli olcli veya gosterge cihazlar: ile
denetlenmeli ve denetleyen kimse gerilim olmadigi kamsina vardiktan sonra galismaya
baslanmalidir.
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Uzerinde calisilacak bir tesisin gerilim altinda olmadiginin saptanmasinda, yalmiz
devres kesildikten sonra OlcU aygitlarimn gostergelerinin geri gitmesi, anahtar1 kapatilan
lambalarin sdnmesi ya da transformatér gardlitilerinin kesilmesi  gibi  6zelliklere
guvenilmemelidir. Is bittiginde calisanlarin tehlikeyle karsilasmayacaklarina kesinlikle
inanldiktan sonra tesisler gerilim altina alinmalidir.

d) Calisilan bélime yakin yerlerde, isletme esnasinda gerilim atinda bulunmast
gerekli baska bolimler varsa, bu bolumlerdeki gerilimli kisimlara dokunmay: Onleyecek
onlemler alinmalidir. Ornegin; bir anahtarlama hiicresi icinde galisilirken kesici acildig:
halde, tesisin diger bolumlerinde isletmeye devam edildigi icin, baralarda gerilim
bulunabilir. Bolmelendirilmemis hiicrelerde, hiicre igine, hiicre kapisi kapali iken sokulmus
bulunan bir ayirma plakas: ile bu koruma onlemi alinmig olmalidir.  Boyle bir 6nlem
alinamiyorsa, baralarin gerilimlerinin mutlaka kesilmesi gerekir.

Bara bolimi bolmelendirilmis bir hiicrede bu ilave 6nleme gerek yoktur.
e) Kisa devre eime ve topraklama:

Gerilimi kesilmis ylksek gerilim tesislerinde calisilacaksa, ¢alisilacak bolim énceden
topraklanmis olan bir diizenek Uzerinden kisa devre edilecektir. Isletmelerin sorumiu
kimseleri, is slresince ¢alisanlarin tehlikeyle karsilasabilecegi hicbir devre kapama islemi
yapilmamasim saglayacaktir. Kisa devre ve topraklama, ancak biitin calismalar bittikten ve
bunlar1 yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak dgrenildikten sonra kaldirilabilir.

Baglama hiicresi iginde ¢alisildiginda, bu hiicrder kablo cikis veya bara topraklama
ayiricilart ile donatilmis ise bu aygitlarin kapatiimast ile istenen sart saglanabilir.

Cikis hatlarinin topraklanmasinda kullamlan topraklama donanmimu hiicre igindeki Gteki
aygitlart topraklayamiyorsa, gerektiginde topraklama ve kisa devre etme duzenlerini
baglamak icin hiicrede ya da aygitlar tizerinde sabit baglant1 yapmaya uygun ¢iplak bolimler
birakil malidhr.

Topraklama dizenleri, hicrelere girmeden topraklama tesislerine baglanabilmelidir.
Hucre kapisi baglama sirasinda agik olabilir, ancak bu durumda kapinin agilabilmesi icin
mutlaka kesicinin agik olmast sart1 gerekli kilitlemelerle saglannis olmalidhr.

Topraklama ve kisa devre eime isi, calisma yapilan yerin yakininda ve olabilirse
burasi ile akim kaynaklar1 arasinda yapilacaktir. Topraklama ve kisa devre etme dizenleri,
yapilan calismalardan dolay:1 ve calisma siresince hi¢ kaldirilmayacak bigimde tesis
edilecektir.

Bir elektrik enerji tesisinde, yukarida belirtilen 6nlemler alinmadan higbir bakim ve
onarim calismast yapilmamalidir. Bu sarta ragmen tesisin yapilacak isler sirasinda
geriliminin kesilmesi imkénsiz ise, birisi isten sorumlu tutulan en az iki Kisi
gorevliendirilmelidir.

37



2.5. Topraklamalar Y onetmeligi

Topraklama Tesislerinin Boyutlandiriimas

Madde 5-
a) Topraklama tesiserinin kurulmasi icin temel kosullar:

Topraklama tesislerinin kurulmasinda dort kosul yerine getirilmelidir.

Mekanik dayamm ve korozyona karsi dayanikliligin saglanmast,

Isil bakimdan en yiiksek hata akimina (hesaplanarak bulunan) dayaniklilik,

Isletme araglar1 ve nesnelerin zarar gérmesinin 6nlenmesi,

En yiksek toprak hata akimi esnasinda, topraklama tesiserinde ortaya cikabilecek
gerilimlere kars1 insanlarin guvenliginin saglanmasi.

b) Mekanik dayamm ve korozyona kars1 dayaniklilik bakimindan topraklama tesisinin
boyutlandirilmast:

1) Topraklayici (Topraklama eektrodu): Topraklayicilar toprak ile strekli temasta
bulundugu icin korozyona (kimyasal ve biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolitik korozyon
olusumu ve eektroliz vb.) karsi dayanikli malzemelerden olusmalidir. Bunlar, hem montaj
esnasinda ¢ikabilecek mekanik zorlanmalara karsi dayankli olmali hem de normal isletmede
olusan mekanik etkilere dayanmalidir. Beton temeline gémuilen ¢elik ve ¢elik kaziklar veya
diger dogal topraklayicilar topraklamatesisinin bir kismi olarak kullamilabilirler.

Ciplak bakir ya da bakir kaplamal1 ¢elikten yapilmis genis topraklayici sistemlerinin;
boru hatlar1 vb. ¢elik yeralt: tesislerine olabildigince metalik olarak temas etmemesine dikkat
edilmelidir. Aksi durumda ¢elik boltmler biyuk bir korozyon tehlikesine ugrayabilir.

2) Topraklama iletkenleri: Topraklama iletkenlerinin mekanik dayanim ve korozyona
kars1 dayaniklilik bakimindan en kiigiik kesitleri asagida verilmistir.

Bakir 16 mm2
Allminyum 35 mm
Ceik 50 mm2

Madde 6-

a) Topraklayicilarin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir topraklama
tesisi genel olarak toprak icine gdmuilen veya cakilan yatay, disey veya egik birkag
topraklayicinin bir araya getirilmesiyle (uygun toprak yayilma direncinin elde edilmesi
icin cesitli topraklayict kombinasyonlari) yapilir.

Toprak Ozdirencini disrmek icin, kimyasa maddderin kullaniimas: 6nerilmez.
Yizeysd topraklayicilar 0,5m ile 1 m arasinda bir derinlige yerlestirilmelidir. Bu mekanik
olarak yeterli bir glivenlik saglar.
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CUYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Dahili tip ayiriciyr seginiz.

seginiz.

@ Ayiriciyr platforma monte ediniz.

@  Ayirict montaji icin metal platform

Q

Q 8 Q8 Q9

Dahili tip ayirciyt temin
ediniz.(Ornek: 400 A. 10KV.)
Emniyetli ve guvenli bir sekilde
montaj yerine getiriniz.  (Bakimz
tagima kurallari.)

Dahili tip ayirictya uygun metal
platform temin ediniz.

Platformu uygun duvara veya sac
panoya monte ediniz.

Monte isleminde is guvenligi ve
emniyet tedbirlerine uyunuz.

Platform yiksekte ise calaskalla ¢ok
dikkatli bir  sekilde  birkag
arkadasinizla ayiriciyr kaldiriniz.

Is guvenligi ve emniyet tedbirlerine
uyunuz.(Baret giyme, ediven takma.
vb.

Ayiriciyr  platforma daha 6nceden
hazirlanmis  montaj  deliklerinden
tutturunuz.
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COL CME VE DEGERL ENDiRM E)

Asagida bu Ogretim faaliyetiyle ilgili bir test yer almaktadir. Asagidaki sorularin
cevaplarin ¢oktan secmeli ve dogru yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Ayircr tasimrken izolat6rlerden tutularak tasinmalichr. Uygun cevabinizi isaretleyiniz.

5. Ayiricilarin kumanda kollarinin tutma noktalarr, manevra sirasinda basilan zeminden en az
50 cm ve en fazla 170 cm yikseklikte olacaktir.

DOGRU......... YANLIS........
6. Sigortal1 ayiricilarda olusabilecek arklarin meydana getirecegi yangin tehlikesine kars,

ayiric diregi altina 3 metre yar: gapinda micir dokilmelidir.
DOGRU......... YANLIS........

DEGERLENDIRME

Dogru cevap sayimzi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar
ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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GDEGERL ENDIRME OL CEGI )

MODUL ADI: AYIRICILAR OGRENCININ

UYGULAMA FAALIYETI: Ayiricilarin ADI SOYADI: oo,
yerine montajinm yapmak SINIFVENO: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Uygun ayirictyi segebildiniz mi?

Ayiriciyr uygun ve givenli bigimde tasidiniz mi?

Montaj arag gereclerini dogru olarak hazirladimiz mi?

Ayirict montgj platformu hazirladimz mi?

Ayiriciyr platforma yontemine uygun montaj yaptimz mi?

Ol | | W|IN]|PF

Is glvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

CAMA(; )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda, standartlara ve
yonetmeliklere uygun olarak ayiricilarin baglantilarim hatasiz yapabil eceksiniz.

CARASTIRMA)

Bu faaliyet oncesinde konuylailgili arastirma ve gézlem yapmaniz, bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir; yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

1. Ayinicilarin baglantilarinda dikkat edilecek hususlar nelerdir? Arastirimz.
2. Ayinicilarin baglantilarindais glivenligi tedbirleri nelerdir? Aragstirimz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yiksek gerilim taahhit firmalarim, elektrik Gretimi ve dagitimi yapan kuruluslar:
gezebilirsiniz. Ayrica ayirict Urin montaj ve baglantt kataloglarim incelemelisiniz.
Arastirmanizi rapor haline getirerek arkadaslariniza sununuz.

3. AYIRICILARIN BAGLANTILARI

3.1. Ayiric Baglantilari

3.1.1. Ayinalarin Baglantilarinda K ullamlan letkenlerin Ozelligi

Ayirict baglantilarinda kullanilan iletken ve baralar kesinlikle ayiricidan sonra devam
eden hattin hesaplanan iletken ya da bara degerlerinden kiictik olmamalidir.

Bara veya kablo iletkenleri baglamrken baglanti kontaklar asla ¢cekme, itme veya
dondirme kuvvetine maruz birakilmamalidir. Daire kesitli iletken kullamliyorsa, salterin
baglant: kontaklarina baglarken mutlaka 6zel klemens kullanilir. iletken baglamadan 6nce
klemensin altim salterin baglanti kontaklarina iyice teshit edilir. Ark sdndirme hiicreleri
(yuk ayinicilarinda) asla gerdirilmemelidir, aksi halde cabuk agma kontak cubuklarinin
merkezi carpmasi temin edilemez.
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Sekil 3.1: Trafo direginde ayiria baglantis (On ve Y an gor iniis)

Ayiricilarin baglanti noktalar: bakirdan yapilmistir. Havai hat tarafindan gelen iletken
aldminyum oldugu icin bu taraftaki baglantida AL/CU (aliminyunvbakir) klemensler
kullanlir. Klemensin aliminyum tarafina havai hat iletkeni, bakir tarafina ise ayirici baglanti
noktasi sikica baglanir.

3.1.2. Ayirici Baglant: Y 6ntem ve Teknikleri
3.1.2.1. Ayiria Baglanti islem Sirasi
Harici sistemlerde;

/] Haval hat tarafindan gelen iletkenlerin boyu ayiricimn sabit kontak tarafinin
baglant1 noktalarina denk gelecek sekilde ne fazla gergin ne de fazla gevsek
olacak sekilde kesilir. Kesme iglemi yapilirken bolgenin iklim kosullar1 g6z
Oniine alinmalidir. (Kar, rizgar, yagmur)

@ Aymricinin sabit kontak tarafina havai hat tarafindan gelen iletkenler AL/CU
klemens vasitasiyla baglanilir.
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Ayiricimin hareketli kontak tarafinda sigorta altligi bulunmaktadir. Bu altliginda
baglant1 noktalar1 bakir oldugundan sigorta atligi ve trafo arasinda kullanilacak
iletken bakir olmalicir. Bu iletkenin de boyu ayarlamp kesildikten sonra
klemendlerle yerlerine tutturulur.

Topraklama baglanti noktasi daha 6nceden hazirlanmis topraklama seridi ile
irtibatlandirilir.

Dahili sistemlerde;

Dahili sistemlerde ayirict baglantilari baralar vasitasi ile yapilir. Bu sebeple
yerlerine monte edilmis ayiricilarda bara bukumleri titizlikle yapilir.

Ana bara ile ayiricinin baglantt noktasimn 6l¢isi alinir. Bu islem her faz icin
ayr ayri yapilir.

Alinan dlclilere gére kesilip bikilen baraar tizerine baglant: delikleri acilir.

Her fazin barasi sirayla ana baraya baglarlir.

Kumanda sisteminin baglantisi yapilir.

\ L y
= 3 __ .
ol § -
- #
e - .
— F 3 _—

Resim 3.2: Ayiric baglantilar:
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Resim 3.5: Ayiric baglantilar:
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Resim 3.6: Ayiric baglantilari
3.1.2.2. Ayinia Baglantilarinda Dikkat Edilecek Hususlar

Bara veya kablo iletkenleri baglamrken baglanti kontaklar asla ¢cekme, itme veya
dondirme kuvvetine maruz birakilmamalidir. Dairesd kesitli (& 8 vb.) iletken kullamliyorsa,
salterin  baglant1 kontaklarina baglarken mutlaka 6zel klemens kullammz. iletken
baglamadan Once klemensin altim salterin baglanti kontaklarina iyice tespit ediniz. Ark
sondirme hiicreleri ada gerdirilmemelidir, aksi halde gabuk agma kontak cubuklarinin
merkezi carpmasi temin edilemez. Somunlar: sikarken daima cift anahtar kullanmali, birisi
ile somunu sikarken digeri ile civatay: tutmamak gerekir.

Baglant: yapilirken ayiricinin giris ve gikisinda enerji olmadigindan emin olunmalidir.
Topraklama kesinlikle yapilmalidir. Baglant: bittikten sonra kullancigimiz tim malzemenin
sayilarak toplanmasi, baglanti yapilan yerde herhangi bir aet unutulmamasina dikkat
edilmelidir.

Emniyet mesafdlerine dikkat edilmelidir. Enerjili tesislerde, gerilim bulunan
salimmsiz haldeki iletkenlerin birbirine yaklasma mesafderi asagida verilmistir.

50 - 3500 Voltigin 30 cm.
3.500 - 10.000 “ 60 cm.
10.000 - 50.000 “ 90 cm.
50.000 - 100.000 “ 150 cm.
100.000 - 250.000 “ 300 cm.
250.000 - 450.000 “ 450 cm.

Yapilacak calismalarda hat salinimi bu mesafelere ilave edilmelidir.
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DIKKAT !
Y ukarida verilen dl¢gller; insanlarin gerilim altindaki noktalara yaklasma mesafeleri degildir!

3.1.3. Ayirnca Kumanda Sistem Baglantilar:
Kesici kumanda, ayirici/kesici konum anahtar: devr eleri

Yuksek gerilim salt techizatimin (ayirict ve kesicilerin) bulundugu hicrderle; olcu
cihazlari, réle ve kumanda anahtarlarimin bulundugu kumanda odasi birbirinden ayrilmissa;
Ozdlikle kesiciye uzaktan (kumanda odasindan) acma ve kapama kumandasi verilebilmesi
gerekir. Bu islemi saglayan anahtara kesici kumanda anahtari1 denir. Boyle bir anahtar
kullamldiginda, bu anahtarin ilave kontaklar ve kesici pozisyon kontaklari kullamilarak
kesicinin agik mi yoksa kapalt mi oldugunu gostermesi de saglamir. Tabi bunun igin, kesici
anahtarlarina bir de sinyal lambasi ilave edilir.

Ayni prensipten hareketle, ayirict pozisyonlari da ayirici pozisyon kontaklar
(yardimci kontaklarr) ve ayirici pozisyon anahtarlari kullamlarak kumanda odasinda
izlenebilir.

T_(I:I} +s‘—o— . ‘—o—
wES5-F- K EY K]

Ke %T/_._.._._._.Q| ..... 4L ”T!_'_'_'_‘[fjgl
.;-f_l?u.-
T—( =he :

Sekil 3.2: Otomatik kumanda sistem baglanti semasi

Kea :kesici kumanda (ve pozisyon) anahtart Ay :ayiric
Acb  :kesici agma bobini Aya :ayirici pozisyon anahtari
Ke ‘kesici Kpb :kesici kapama bobini
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Kilitleme devrderi normal olarak basit bir fider salt techizati, yani kesici ile bara
arasina bara ayiricisi (Bay); kesici ile hat arasina hat ayiricisi (HAy) yerlestirilmistir. Sebeke
ring sebeke degil, yani hat tarafi pasif ise, HAYy ile hat arasinda bir noktaya toprak ayiricisi

(TAy) yerlestirilmistir.

Bara

—o\o—o\o—oip ? .

BAy
Ke

Sekil 3.3: Bir fider salt techizati
Bu sekilde dizenlenmis bir fiderde manevra sirasi soyledir:
A) Eneiji verilirken;
TAy kapali ise agilir.
BAy kapatilir.
HAy kapatilir.
Kesici kapatilir.
B) Enerji kesilirken;
1. kesici agilir.
2.HAy acilir.
3.BAy acilir.
4.TAy kapanir.

Bu islem sirasi, normal olarak manevray: yapacak personelce bilinir ve manevra

yukaridaki gibi yapilir. Ancak dalginlik veya dikkatsizlik ile manevra sirasinda yapilacak bir
hatay1 Onlemek igin kilitlemeler yapilir.
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Sekil 3.4: Kesci ve ayiria kilitlemeleri

I- BAy ve HAyY ‘nin manevralari, kesici yardimci kontagindan elektriksd (e) olarak
kilitlenir. Yani kesici kapali ise BAy ve HAy ‘ na manevra yaptirilamaz. Bu ayiricilarin
kumanda kollarim kilitleyen pimler, ayiricilart bulundugu pozisyonda kitler. Kesici agik ise
bu pimleri kurtaran kilit cozme bobininin (kgb) , kilit g6zme butonu (kgb) ile enerjilenmesi
mimkin olur ve eektriksd kilit cozilerek ayiricilara manevra (agma veya kapama islemi)
yaptirilabilir.

Toprak ayiricisinda elektriksel kilitleme dizeni varsa o da kesiciden aym sekilde
kilitlenir.

II- HAy ve TAy kendi aralarinda karsilikli kilitlenir. Yani HAy kapali ise TAy
kapatilmaz, TAy kapal1 ise HAy kapatilamaz. Bu iki ayiricidan birinin kapatilabilmesi icin
digerinin muhakkak agik olmasi lazimdir. Bu kitleme mekanik veya elekiriksel olarak
yapilabilir.

K¢gh
Ke
1
i | K¢B
o L L —0 O o T —
I BAy
1
; TAy
+Ke | ] olle o 0O :"ﬂ":-_ &
B HAy ]
1
: HAy |
O 0 O O o U o &
i le -

Sekil 3.5: Elektriksel kilitleme devres
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BAy nin kilit cozme devresinde, sadece kesici agik iken kapal1 kesici yardimci kontagi
bulunurken; HAy ve TAy Kkilit ¢cozme devreerinde kesicinin bu yardimci kontagina seri
olarak kars1 ayiricinin, ayirict agikken kapali yardimer kontag: bulunur.

Y ardimar beslenme kaynaklari

Roleler, ariza hallerini tespit edip arizayr temizlemek icin koruduklar: sebeke
boluimunin (kesicisini agtirarak) enerjisini kesen cihazlardir.

Yani bir role, sebeke gerilimi, bir kisa devre nedeniyle normal isletme gerilimine gére
cok kicik degerlere distliglh anda calisan ve iglevlerini (agma, sedli / g1kl sinyal verme)
gergeklestiren bir elemandir. Bu gerilimin, rolenin, bu islevlerini saglikli bigimde yerine
getirmesini  saglamayacagi aciktir. ROle islev devrderine gerekli enerji, arizalardan
etkilenmeyen bir kaynaktan saglanmr. BOyle bir kaynak olarak ideal eleman, bir aki ve bu
aklyl besleyen redresdrden olusur.

Yardimcr besleme kaynaklar: (aki-redrestr-gruplarimn) gerilimleri, 24-48 ve 110 v
olarak standardize edilmistir.

Akl kapasitderi ihtiyaca gére birkag on amper x saatten birka¢ ylz amper X saate
kadar secilebilir. Gerilim degeri olarak, ufak merkezlerde (birkag fider), 24 veya 48 v; blyuk
merkezlerde, 110 v segilmelidir.

Cok ufak merkezlerde, 24 v'luk bakimsiz aki redresOr gruplari, kesici motor
kurmalar: alternatif gerilimle yapilmak kaydiyla yeterli olur ve bakim istememeleri 6nemli
bir tercih nedeni olarak karsimiza gikar.

Her hallkarda aki gerilimi sik sik élclilerek sistemin glvenilir durumda oldugu teyit
edilmelidir. Yardimei servis geriliminin dagitim semasina bir ornek verilmistir.

220 V(ac)

+

o P

1]
+ | %«%/ B
| o l ‘L T ‘L T L
x =| g:@ np\l/ %’Q =‘=:|/ ;j E\I/

Kumanda Sinyal Kilitleme Alarm
Devreleri Devreleri Devreleri Devreleri

Sekil 3.6: Yardimcr servis gerilimi dagitim semasu
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3.1.4. Ayiricillarin Calisma Testi

Ayirict montaj ve baglantilar: yapildiktan sonra, ayirici eger mekanik kumandali ise
kontaklarin acilip kapatiimas: saglanmalidir. Kontaklar acihp kapatilirken gevseklik
olmamasina dikkat edilmelidir. Moduler hiicrelerdeki ayiricilarinda galisma testi yapilmadan
devreye enerji verilmemelidir. Enerji altindailk ¢alisma testi yapilmamalidir.

Montagj, baglantilar ve calisma testinde is glvenligi tedbirlerine uyulmalidir.

2.Emniyet kemeri,

= -

YG Eldiveni 4.Koruyucu gozlik, ¢elik burunlu bot

0
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CUYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

Ayirici giris ¢ikis noktalarinailetkenle
baglant1 yapiniz.

Ayirict giris ¢ikis baglantt noktalarina
baralar ile baglant: yapiniz.

Q 8 8 8 8 ©8aN

QuaQ

Q

Uygun harici ayiriciy seginiz.

Uygun baglanti iletkenlerini seciniz.
Ayirict iletken baglanti civatalarim
acinz.

Acma islemini yaparken e aletlerini
dikkatli bir sekilde kullaniniz.

3 adet giris icin 20 cm'lik 3 adet
cikis icin 20 cm'lik iletken kesiniz.

Iletkenleri  keserken c¢ok dikkatli
davrammnz.
Kestiginiz = iletkenleri baglant1

yerlerine (giris ve cikis) yerlestiriniz.
Iletkenleri e  aletleriyle baglant:
yerlerine sikica tutturunuz.

Uygun ayirictyi seginiz.

Ayiriciya uygun baralari seginiz.
Baralar1 10 cm lik boylarda kesiniz.
Baralarin bir ucundan, ayirici
baglant1 civatalarina uygun delik
deliniz.

Baralari ayirici baglant: yerlerine
tutturunuz.
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COL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagida bu Ogretim faaliyetiyle ilgili bir test yer almaktadir. Asagidaki sorularin
cevaplarin dogru yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Harici aymcilarin baglantilarinda mutlaka bara kullaniimalidir. Uygun cevabinizi
isaretleyiniz.
DOGRU......... YANLIS........

2. Demi rvdi reklerde topraklama yapmaya gerek yoktur.

6. Ayiricl baglantilarinda kullanilan iletken ve baralar kesinlikle ayiricidan sonra devam
eden hattin hesaplanan iletken ya da bara degerlerinden kiiclik olmamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinmz.

Cevaplarinizin hepsi dogru ise uygulamal: teste geginiz.
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CDE(}ERL ENDIRME OL CEGI )

MODUL ADI: AYIRICILAR OGRENCININ

UYGULAMA FAALIYETI: Ayinclarin ADI SOYADI: ...
baglantilarim yapmak SINIFVENO: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Uygun ayirictyi segebildiniz mi?

Ayiriciyr uygun ve givenli bigimde tasidiniz mi?

Baglant: arag gereglerini dogru olarak hazirladimz mi?

Al W[ DN|PF

Baglant: iletkenlerini dogru olarak segtiniz mi?

Ayirici giris Gikis iletkenlerinin baglantilarim yontemine uygun
yaptimz mi?

6 | Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam evet ise modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modulin | AYIRICILAR Ogrencinin

Adh Adi...
Gerekli atelye ortami ve donamimlar | Soyach:

Amag saglandiginda  uygun  ayiricilar | Siify :
segmek ve montaj ve baglantilarim | No.. .
yapmak.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislarin her birini 6grencide gozleyemediyseniz
(0), Zayif nitdikli gozlemlediyseniz (1), Orta dizeyde gozlemlediyseniz (2), ve iyi
nitelikte gozlemlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

0

1 2

Ayiricilar segme

A)Ayiricilarin yapr 6zelligini bilme

B)Monte edildikleri yerlere gbre ayiricilar segme
C)Y ap1 6zelligine gbre ayiricilar: segme
D)Gorevlerine gore ayiricilar: segme

E)Kumanda sekillerine gére ayiricilar segme
F)Ayirici etiket degerlerini segme

Ayiricilarin montaj ve baglantilarini yapma

A)Ayirictyr montgj yerine getirirken dikkat edilecek
hususlar: bilme

B)Ayirict montaj arag gereglerini segme

C)Ayirict montajim yontemine uygun yapma

D)Ayirici baglantr iletkenini dogru segme

E)Ayirici baglantisini yontemine uygun yapma

Is glvenligi ve emniyet tedbirleri

A)Kullandigi malzemeleri tam ve saglam olarak teslim
etme

B)Calisma ortamini temizleyip dizenleme

C)ls givenligi tedbirlerine uyma

TOPLAM PUAN

DEGERLENDIRME

Performans denetim listesinde, kazandigimz davranislar Ggretmeniniz tarafindan
belirlenen deger dOlcegine gore degerlendirilecektir. Yukaridaki dlgege gore kendinizi

degerlendirip yetersiz buldugunuz faaliyeti tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

D
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
C
DOGRU

N[OOI WIN|F

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

YANLIS
DOGRU
DOGRU
DOGRU
DOGRU
DOGRU

OO WINF

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

YANLIS
YANLIS
DOGRU
DOGRU
DOGRU
DOGRU

OO WIN|F
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ONERILEN KAYNAKLAR

[SENESEORN]

http://www.Kkcetas.com.tr/ayirici.htm

http://www.inter-teknik.com/

WWW.Siemens.com
http://www.tedas.gov.tr/1.html
Y iiksek ve orta gerilim ayiricilar: Uretim firmalarin web siteleri.
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http://www.kcetas.com.tr/ayirici.htm
http://www.inter-teknik.com/
http://www.siemens.com
http://www.tedas.gov.tr/1.html

KAYNAKCA

Q QO Q

Q Q

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, ANKARA, 2000.

TEIAS is givenligi yonetmeligi, ANKARA, 2002.

Ulusoy elektrik, interteknik, Elimsan, firmalarinin internet sitelerinde bulunan
doktmanlar

Elektrik muhendisleri odasi internet sitesindeki dokiimanlar

TEIAS-TEDAS internet sitelerindeki dokiimanlar

YAVAS Hakan. Ogrt. Gor.- Enerji iletim ve dagitimi- Ders notlar-BURSA
2005.

ALTIN Mahir-USTUNEL Mustafa-KIZILGEDIK Mehmet. Elektrifikasyon,
ANKARA, 2001.
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