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Devre kesici, normal iflletme flartlar›nda
devreyi kapamaya, kesmeye, ay›rmaya
ve bu devrenin ak›m›n› tafl›maya, k›sa
devre ve afl›r› ak›m gibi normal d›fl›
flartlarda ise; devreyi otomatik olarak
kesmeye yarayan mekanik bir açma -
kapama cihaz›d›r.

Devre Kesicinin Çal›flma Prensibi :
Devre kesicinin devreyi açma - kapama
iflleminden baflka en önemli fonksiyonu;
normal d›fl› flartlarda devreyi
korumalar›d›r.
Kesicinin koruma fonksiyonlar›n› yerine
getirebilmesi için cihaz içinde baz›
üniteler bulunmaktad›r. A.G. devre
kesicilerinin açt›rma üniteleri
TS EN 60947-2 standard›nda sal›c›
olarak tarif edilmektedir.

Sal›c›lar :
- Afl›r› ak›m sal›c›lar› (Afl›r› ak›m açt›rma
ünitesi )
- Düflük gerilim sal›c›lar› ( Düflük gerilim
açt›rma ünitesi )
- fiönt sal›c›lar› (Uzaktan açt›rma ünitesi)

Tüm devre kesiciler afl›r› ak›m sal›c›lar›
ile donat›lm›flt›r. Ancak düflük gerilim ve
uzaktan açt›rma bobini, standart bir
aksesuar olmay›p, ihtiyaca göre devre
kesiciye ilave edilmektedir.

Afl›r› Ak›m Sal›c›lar›:
Anma ak›m de¤erini aflan bütün
de¤erler afl›r› ak›m olarak adland›r›l›r.

Afl›r› Ak›m Oluflumu:
Elektrik devrelerinde afl›r› ak›mlar
devreden çekilen gücün artmas› veya
bir k›sa devre sonucunda oluflur. Her
iki afl›r› ak›m da elektrik devreleri için
oldukça tehlikelidir. Afl›r› ak›mlar, elektrik
devresinde termik ve dinamik
zorlanmalara sebep olurlar.
- Çekilen gücün artmas› ile meydana
gelen afl›r› ak›mlar genellikle çok yüksek
olmamakla beraber anma ak›m›n›n (2-
3) kat›na kadar ç›kabilmektedir.
- K›sa devre sonucu oluflan ak›mlar ise,
elektrik devresinin özelli¤ine göre
de¤iflmektedir. Mesela 100 kVA’l›k
trafoda 3,2kA, 2500 kVA’l›k bir trafoda
ise 60 kA’e kadar ç›kabilmektedir. Trafo,
jeneratör, motor, kablo vb. gibi elektrikli
cihazlar›n afl›r› ak›m nedeniyle oluflan
›s› ile tahrip olmadan dayanabilece¤i
bir l2.t termik zorlanma de¤eri vard›r.
Formülden de görüldü¤ü gibi hem
ak›m›n de¤eri hem de ak›m›n geçme
süresi son derece önemlidir. l2.t de¤erini
belli bir de¤erin alt›nda tutabilmek için
ak›m yükseldikçe ak›m›n akma süresinin
k›salmas› gerekir. A.G. devre kesicileri,
korunacak cihaz›n  l2.t de¤erinin alt›nda
devreyi açarak güvenli bir koruma
sa¤larlar (fiekil-1).

Afl›r› Ak›m Sal›c›lar› ikiye ayr›l›r:
1. Afl›r› yük flartlar›nda açan sal›c›lar,
2. K›sa devre flartlar›nda açan sal›c›lar.

Afl›r› Yük fiartlar›nda Açan Sal›c›lar:
Devreden çekilen ak›m›n kesicinin anma
ak›m de¤erini aflt›¤› durumlarda çal›flan
sal›c›lard›r. Ters zaman gecikmeli olarak
çal›fl›rlar. Ak›m›n de¤eri artt›kça açma
süresi küçülür.

K›sa Devre fiartlar›nda Açan Sal›c›lar:
K›sa devre ak›m›n›n sal›c›n›n ayar
de¤erini aflt›¤› durumda devreyi çok
k›sa bir sürede ani olarak açt›ran
sal›c›lard›r.

Düflük Gerilim Sal›c›lar›:
Elektrik devrelerinde gerilimin belli bir
de¤erin alt›na düflmesi veya üç fazl›
devrelerde fazlardan birinin kesilmesi
cihazlar›n ar›zalanmas›na neden olabilir.
Örne¤in, üç fazl› motorun fazlar›ndan
birinin kesilmesiyle di¤er fazlar afl›r›
yüklenecek ve motor ar›zalanacakt›r.
‹stenildi¤inde kesiciye düflük gerilim
bobini tak›larak bu gibi ar›zalar›n
oluflmas› önlenebilmektedir. Düflük
gerilim bobini genellikle iki fazdan
beslendi¤i için di¤er faz›n kontrolü bir
kontaktör kullan›larak yap›l›r (fiekil-2).

fiönt Sal›c›lar›
Devre kesiciyi uzaktan açt›rmak için
kullan›l›r. Bir flönt sal›c›s›na, bir gerilim
uyguland›¤›nda besleme geriliminin
%70’i ile  %110’u aras›nda açt›rma
yapt›rabilmelidir.

DEVRE KES‹C‹ ÇEfi‹TLER‹:
A.G. devre kesiciler afl›r› ak›m sal›c›
cinsine göre iki de¤iflik türde üretilir.
Bunlar, termik-manyetik ve elektronik
devre kesicilerdir.

Termik - Manyetik Devre Kesiciler:
Termik koruma ifllevi, (1,1-3) x In:
(Afl›r› yük flartlar›nda koruma için)

Termik korumay› sa¤layan bimetal,
s›cakl›k karfl›s›nda uzama kat say›lar›
farkl› iki metalin birleflmesiyle oluflur.
Bimetal ›s›nd›¤›nda uzamas› daha az
olan metale do¤ru bükülür. Böylece
kesici mekanizmas›n›n aç›lmas›na
yard›mc› olan bir t›rna¤› kurtararak
kesiciyi devre d›fl› b›rak›r. Bimetalin
bükülme h›z›, kesicinin içinden geçen
ak›m›n büyüklü¤ü ile do¤ru orant›l›d›r.
Zira ak›m›n artmas› s›cakl›¤›n artmas›
demektir. Bu flekilde anma ak›m›n›n
üstündeki yük ak›mlar›nda, kesicinin
afl›r› ak›m koruma ifllevi bimetal
sayesinde gerçeklefltirilir.

Manyetik koruma ifllevi, >3 x In:
(K›sa devre flartlar›nda koruma için)

Resim-1

Tan›mlama
etiketi

Ark hücresi

ON-OFF
açma
kapama

Trip
butonu

Kurma kolu

Elektronik
kontrol
ünitesi

fiekil-1 I= Üzerinden geçen ak›m
t= Ak›m›n geçme süresi

Korunacak cihaz

Kesici

K  : Kontaktör (Bobin AC 380 V)
F4: Düflük gerilim bobini (DGB)
Q1: A.G. Devre kesicifiekil-2
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Kesicinin bir baflka görevi de ba¤l›
bulundu¤u devreyi k›sa devrelere karfl›
korumas›d›r. K›sa devre; fazlar›n birbiri
ile temas› veya faz-toprak temas›
sonucunda meydana gelebilir. K›sa
devre durumunda kablolardan çok
yüksek bir ak›m geçece¤inden, sistemin
enerjisinin termik korumaya göre çok
daha k›sa sürede kesilmesi
gerekmektedir. Kesici, ba¤l› bulundu¤u
yükü korumak için an›nda açma
yapmal›d›r. Bu görevi gören k›s›m, k›sa
devre ak›m›n›n meydana getirdi¤i
manyetik alan›n oluflturdu¤u
m›knat›slanma ile çal›flan mekanik bir
açt›rma düzene¤idir.

Elektronik Afl›r› Ak›m Sal›c›l› Devre
Kesiciler :
Elektronik devre kesicileri, termik-
manyetik kesicilerden ay›ran özellik,
afl›r› ak›m sal›c›lar›n›n elektronik devre
ile kontrol edilmesidir. Elektronik kontrol
mikroifllemci vas›tas›yla yap›lmaktad›r.
Elektronik devrenin dizayn› esnas›nda,
iflletmede karfl›lafl›labilecek en kötü
ihtimaller göz önünde tutulmufltur.
Yüksek k›sa devre ak›mlar›nda,
elektronik devre çal›flt›r›lmadan direkt
açma sa¤lanm›flt›r. Böylece elektronik
devrede olabilecek ar›za ihtimali ortadan
kald›r›lm›flt›r. Federal elektronik devre
kesiciler, istek üzerine RS-232 protokolü
ile bilgisayara ba¤lanabilir. Böylece;
-Ak›m kaydedici cihazlar›n yerine
bilgisayar›n haf›zas› kullan›labilir.
-Çekilen ak›m›n, çeflitli zaman
aral›klar›ndaki (gece-gündüz)
maksimum, minimum, ortalama, vb.
de¤erleri al›nabilir.
-‹statistiki bilgilere an›nda ulafl›labilir.
-Afl›r› ak›m oluflumunda kesicinin açma
süresi ayarlanabilir.
-Bilgisayardan kesicinin anma ak›m› ve
ani açma ak›m› hassas olarak
de¤ifltirilebilir.
-Harici açma kumandas› verilebilir.
Elektronik devre kesicilerin anma ve ani
açma ak›m› ayar sahalar› çok genifltir.
Bu özellik kesiciye genifl kullan›m imkan›
sa¤lar. Ayr›ca elektronik devre kesiciler
ortam s›cakl›klar›ndan etkilenmezler.

Limitörlü devre kesicinin çalıflma
prensibi:
Kesici kol ile aç›l›p kapat›l›rken hareketli
kontak ON pozisyonunda, poz-1 de
OFF pozisyonunda ise poz-3’de
durmaktad›r (fiekil - 3). Limitör özelli¤i
olmayan bir kesici, devrede herhangi
bir k›sa devre meydana geldi¤inde
oluflan k›sa devre ak›m›, sal›c›lar
sayesinde kesici mekanizmas›n›
harekete geçirerek kesiciyi açt›r›r ve
kesici kolu da trip pozisyonuna gelir.
Açma süresi10-20 ms aras›nda de¤iflir.
Federal limitörlü kesicilerde ise bu
anlat›lanlara ilave olarak; k›sa devrenin
oluflturdu¤u z›t manyetik alan, hareketli

konta¤› poz-1’den poz-2’ye getirir ve
kontak bu pozisyonda kal›r. Yani kontak
kendili¤inden tekrar ON pozisyonuna
gelmez. Hareketli konta¤›n aç›lmaya
bafllamas› k›sa devrenin daha birinci
milisaniyesinde bafllar. Konta¤›n poz-
2’ye gelmesi ilk iki milisaniyede, ark›n
komple kesilmesi ise en fazla 3-5
milisaniyede biter. K›sa devrenin
bafllamas›yla ayn› anda harekete geçen
manyetik sal›c›lar ise; kesici
mekanizmas›n› OFF pozisyonuna,
mekanizma ise; poz-2’ye gelmifl
hareketli konta¤› poz-3’e getirir ve kesici
kolu trip pozisyonunda kal›r. Hareketli
konta¤› poz-1’den poz-2’ye getiren
ak›m, beklenen k›sa devre ak›m›ndan
çok düflük bir ak›md›r. S›n›rland›r›lm›fl
ak›m, beklenen ak›m›n sekiz hatta onda
biri mertebesindedir. (fiekil- 4) Beklenen
k›sa devre ak›m›, limitörlü devre kesici
olmasayd› devreden çok k›sa bir sürede
olsa akacakt›r.

Federal limitörlü devre kesicinin
avantajlar› :
-Kesici tipine göre ak›m› %90 oran›na
kadar s›n›rlayarak trafolar›, kablolar› ve
devredeki di¤er cihazlar› korurlar.
-Meydana gelen patlama ve arklar çok
düflük seviyede kald›¤› için hayati
emniyet ve pano içindeki di¤er
cihazlar›n zarar görmemesi garanti alt›na
al›n›r.

DEVRE KES‹C‹LER‹N PARÇALARI

Gövde ve Kapak: Gövde ve kapak
malzemesi olarak, EN 60512-20-2
standard›na göre cam elyafl› polyester
reçinesi kullan›lm›flt›r. Literatürde BMC
(Bulk Moulding Compound) olarak
adland›r›lan bu malzeme, günümüzde
elektriksel ve mekaniki de¤erlerinin
yüksek olmas› nedeniyle tercih
edilmekte,160°C’lik s›cakl›¤a sürekli
olarak dayanabilmektedir. BMC
malzeme IEC 695-2-1’e göre 960°C
s›cakl›ktaki k›zg›n tel de¤dirildi¤inde
alev almamaktad›r.

Bimetal: Bimetal, ›s› karfl›s›nda uzama
katsay›lar› farkl› iki plaka halindeki
metalin birlefltirilmesiyle oluflan bir
malzemedir. Kesici içinden geçen ak›m
bimetali ›s›t›r. Bu ›s›n›n etkisiyle bimetal
di¤erine göre daha az uzayan plaka
üzerine do¤ru e¤ilir. Kesici içinden
geçen ak›m artt›¤›nda oluflan ›s›da artt›¤›
için bimetal daha fazla ›s›n›r ve daha
çok e¤ilir. Böylece açt›rma
mekanizmas›na kumanda ederek
kesicinin açmas›n› sa¤lar.

Kontaklar: Kesicilerde, kesilen ve
tafl›nan ak›m de¤erleri ile konstrüksiyon
göz önüne al›narak  kontak alafl›m›
belirlenir. Kesicilerde genellikle gümüfl,
grafit, nikel, wolfram alafl›ml› kontaklar

fiekil - 4

I max

I s›n›r

Beklenen k›sa
      devre ak›m›

I

t (sn)10 ms.5 ms.

S›n›rlanm›fl k›sa
    devre ak›m›

Beklenen k›sa devre
ak›m›n tepe de¤eri.

S›n›rlanm›fl k›sa devre
ak›m›n›n tepe de¤eri.

I max

I s›n›r

:

:

Ak›m

Manyetik
kuvvet

Manyetik alanHareketli kontak

Sabit kontak

Ak›m

fiekil - 3

Seperatör

Metal
plakalar

poz-1

poz-2

poz-3

Limitörsüz devre kesici

Limitörlü devre kesici

Limitörlü ve limitörsüz devre kesicilerin aras›ndaki
tek fark sabit kontaklar›n konstrüksüyonundad›r.
Limitörlü devre kesicilerin sabit kontaklar› ak›m
yönünü ters çevirip ters manyetik kuvvet
oluflturarak hareketli konta¤› itecek yap›dad›r.
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kullan›l›r. Daha yumuflak yap›da olan
gümüfl - grafit alafl›mlardan yap›lm›fl
kontaklar sabit (alt) kontaklarda, daha
sert olan gümüfl - wolframl› kontaklar
ise hareketli (üst) kontaklarda kullan›l›r.
Hareketli kontaklara bombeli bir yap›
verilmifltir. Bu sayede her açma -
kapamada bombeli ve sert alafl›ml›
kontaklar, yumuflak sabit kontaklar
üzerinde yer yapar. Böylece en düflük
geçifl direnci sa¤lan›r. Kontak temas
dirençlerinin düflük olmas› için hareketli
konta¤›n sabit konta¤a çok iyi temas
etmesi gerekir. Ancak gere¤inden fazla
kontak bask› kuvveti, kontaklar›n daha
k›sa sürede tahrip olmas›na sebep olur.
Kontak alafl›mlar›, sa¤l›kl› bir açma
kapama için büyük önem arz eder.

Ark Söndürme Hücresi (Seperatör):
Seperatörler, enerji alt›nda çal›flan
kesicinin aç›lmas› esnas›nda oluflan ark›
söndürmek için kullan›l›r. Hareketli
kontak, sabit kontaktan ayr›l›rken
kontaklar aras›nda bir süre daha ak›m
akmaya devam eder ve buna ark ad›
verilir. Bu oluflan ark›n çok k›sa bir
sürede söndürülmesi gerekir.

Ark›n söndürülmesi:
Ark›n etraf›nda oluflan manyetik alandan
dolay› ark seperatörlere do¤ru itilir.
Böylece ark›n boyu uzayarak incelir ve
seperatör plakalar› aras›nda bölünerek
kopar (fiekil-5). Seperatörlerin yan
duvarlar›nda kullan›lan malzemenin
özelli¤inden dolay› ark›n oluflturdu¤u
yüksek s›cakl›k neticesinde bir gaz ç›kar.
Bu ç›kan gaz›n da ark›n
söndürülmesinde  önemli bir etkisi vard›r.

Devre Kesicinin Kullan›m fiekli:
Kesicinin konumunu gösteren 3 durum
mevcuttur. Bu durumlar fiekil-6’da
gösterilmifltir.

ON/I Konumu: Kesicinin kontaklar›n›n
kapal› oldu¤unu gösterir. Bu durumda
kesici kolu en üst pozisyondad›r.

TR‹P Konumu: Kesicinin herhangi bir
ar›zadan (afl›r› yük veya k›sa devre gibi)
dolay› açt›¤›n› gösterir. Bu durumda
kesici kolu ON ile OFF konumlar›
aras›nda orta pozisyondad›r. Trip
pozisyonundaki kesiciyi ON
pozisyonuna almak için; kesici kolunu,

OFF yaz›s› istikametinde afla¤›ya do¤ru
bast›r›n›z. Kesici “klik” sesi ile beraber
kurulacakt›r. Daha sonra kesiciyi
kapatmak için kolu ON istikametine
do¤ru kald›r›n›z.

OFF/0 Konumu: Kesicinin kontaklar›n›n
aç›k oldu¤unu gösterir. Bu durumda
kesici kolu en alt pozisyondad›r.

Montaj: Montaj esnas›nda dikkat
edilecek hususlar afla¤›da s›ralanm›flt›r.
- Kesicinin monte edilece¤i yer; tozsuz
ve rutubetsiz  olmal›d›r.
- Kesici afl›nd›r›c› gaz ve buhara maruz
kalmayacak flekilde monte edilmelidir.
- Ortam tozlu ve rutubetli ise kesici
mutlaka uygun koruma derecesine
sahip bir muhafaza içerisinde monte
edilmelidir.
- Kesici iflletmede iken titreflim ve ani
darbelere maruz kalmamal›d›r.
- Alt alta monte edilen iki kesici
aras›ndaki minimum mesafeler
fiekil-7’deki gibi olmal›d›r.
- Topraklanm›fl veya yal›t›lm›fl duvar ile
kesici aras›ndaki minimum mesafeler
fiekil-8’deki gibi olmal›d›r.
- Ba¤lant› klemenslerinin tak›lma flekli
(F31 ve F51 tip flalterler için) önden
veya arkadan ba¤lant›ya göre
de¤iflmektedir. Gerek duyuldu¤unda
ba¤lant› klemensi yerinden sökülüp ters
çevrilerek ba¤lanabilir.
- Ölçü cihazlar›n›n kablo ba¤lant›lar›
baralardan yap›lmal›, kesicinin
terminallerinden ba¤lant› yap›lmamal›d›r.
(Kablo pabucu ile yap›lacak ba¤lant›lar
için fabrikadan uzatma baralar›n›
isteyiniz.)
- Çok telli kablolar›n kesici klemensine
olan ba¤lant›lar›nda uç yüksü¤ü
kullan›lmal›, kablo uçlar›na lehimleme
yap›lmal›d›r.
- Bak›r baralar ile kesiciye ba¤lant›
yap›lmas› durumunda atlama riskini en
aza indirgemek için baralar boyanmal›,
baralardaki sivri uçlar yuvarlat›lmal›d›r.
- Kesici gövdesinde bulunan iki bara
aras›ndaki olu¤a faz perdelerinin
mutlaka yerlefltirilmesi gerekir.
- Topraklamalar, yönetmeliklere uygun
olarak yap›lmal›d›r.

fiekil-5

fiekil-6

1) Bara
2) Kablo
3) Kablo Terminali

fiekil-7

Tip x (mm)

F10-F11/F12
F21-F22
F31-F32-F33
F51-F52-F53

140

F61-F62/F71
F82-F83/F82E-F83E
F92E
F101E-F102E
F111E-F112E

180

3
21

fiekil-8

A : 100 mm
B : 40 mm
C : 25 mm
D : 20 mm

C C

D

A

B

A:Topraklanm›fl
duvar ile kesici
aras›ndaki min.
mesafe
B:Yal›t›lm›fl
duvarile kesici
aras›ndaki min.
mesafe

manyetik
kuvvet

manyetik alan

ak›m yönü

ON

ON

O
N

ON
ON

ON

O
N

ON

Her aç›da montaj yap›labilir.
Üst veya alt klemenslerden
enerji ba¤lant›s› yap›labilir.
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Devre Kesiciler ile Toprak Kaçak
Ak›mlar›na Karfl› Koruma Sistemi :
Elektrik devrelerinde oluflabilecek toprak
kaçak ak›mlar›n›n çok küçük de¤erleri
dahil (> 30 mA) can güvenli¤i ve yang›n
aç›s›ndan oldukça tehlikelidir. Bu küçük
toprak kaçak ak›mlar›n›, normal kesiciler
hissedemedi¤inden  toprak kaçaklar›na
karfl› ek bir koruma yap›lmaktad›r.
Elektronik kesicilere toprak kaçak
koruma sistemi, d›flar›dan ek bir
düzenek olmaks›z›n ilave
edilebilmektedir. Bu sistem ile (0,1-1)xIn
hassasiyetinde bir koruma
yap›lmaktad›r. Elektronik olmayan
kesicilerde ve yukar›da belirtilen
de¤erden daha düflük kaçak ak›mlara
karfl› koruma ihtiyac› duyulan elektronik
kesicilerde, toprak kaçaklar›na karfl›
koruma; toroidal trafo ve kaçak ak›m
alg›lama röleleri kombinasyonu ile
yap›lmaktad›r. Fakat bu sistemde devre
kesicinin toprak kaçak ak›mlar›nda
açmas› için, kesiciye önceden uzaktan
açt›rma bobini veya düflük gerilim bobini
aksesuarlar›ndan birinin tak›lm›fl olmas›
gerekmektedir (fiekil-9).
Kaçak ak›m alg›lama rölesinin hata
ak›m›, koruma çeflidine ve ayr›ca di¤er
alg›lama röleleri aras›nda seçicili¤i
sa¤layacak flekilde uygun de¤erlerde
ayarlanmal›d›r. Standardlara göre hayat
korumada bu de¤er 30 mA, yang›n
korumada ise (300-500) mA olarak
belirlenmifltir.

Montaj:
Toroidal trafonun içerisinden tüm fazlar
ve varsa nötr kablosu geçirilir. Toprak
kablosu kesinlikle toroidin içerisinden
geçirilmemelidir. Toroidin sekonder
kablolar› toprak kaçak alg›lama rölesinin

(Z1-Z2) terminallerine ba¤lan›r ve rölenin
enerji girifl terminallerine rölenin
üzerinde yazan uygun gerilim verilir.
Devre kesicinin toprak hatas›ndan dolay›
açmas› için mutlaka kesiciye uzaktan
açt›rma bobini veya düflük gerilim
bobinlerinden birisinin tak›lm›fl olmas›
gerekmektedir. fiayet devre kesiciye
uzaktan açt›rma bobini tak›lm›flsa,
açt›rma bobinine gelen enerji toprak
kaçak alg›lama bobininin normalde
aç›k konta¤› üzerinden yap›lmal›d›r
(fiekil-10). E¤er devre kesiciye düflük
gerilim bobini tak›lm›flsa, düflük gerilim
bobinine gelen enerji kesicinin üst
taraf›ndan ve toprak kaçak alg›lama
rölesinin normalde kapal› konta¤›
üzerinden yap›lmal›d›r (fiekil-11).

Montajda dikkat edilecek hususlar:
- Kablolar mümkün oldu¤unca toroidal
trafonun merkezinden geçirilmelidir.
- En uygun çapl› toroidler kullan›lmal›d›r.
Gerekenden daha büyük çapl› toroid
kullan›lmas› duyarl›l›¤› düflürür.

De¤iflik Ba¤lant›lar:
• E¤er kablolar çap› büyük bir toroidden
geçirilemiyorsa, ayn› toprak alg›lama
rölesine bir çok toroid paralel olarak
ba¤lanarak kullan›labilir. Fakat bu durum
cihaz›n duyarl›l›¤›n› düflürmekte ve
böylece açma efli¤ini yükseltmektedir.
• E¤er toroidi, büyük ana baralar›n
çevresine yerlefltirmek mümkün
olmazsa, dengeli yükler için
transformatörün nötr-toprak ba¤lant›s›na
yerlefltirilebilir.

fiekil - 9 Kaçak ak›mlara karfl› devre kesicilerde
koruma sistemi

Açma bobini
veya düflük
gerilim bobini

Toroidal
sarg›

N

Yük

R S T

Kaçak
ak›m
rölesi

fiekil-10
F1 : Uzaktan açt›rma bobini (AB)

Kaçak
ak›m
alg›lama
rölesi

Toroidal
trafo

R S T N

YÜK

Z2Z196

L2L0

AC 220V

F1

C1 C2
Q1

Devre
kesici

F2 : Düflük gerilim bobini (DGB)

fiekil- 11

R S T N

YÜKAC 220V

Toroidal
trafo

F2

D1 D2

Q1U<

Devre
kesici

Kaçak
ak›m
alg›lama
rölesi

Toprak kaçak ak›m alg›lama sisteminin
devre kesicideki uzaktan açt›rma bobini ile
kullan›m›

Toprak kaçak ak›m alg›lama sisteminin
devre kesicideki düflük gerilim bobini ile
kullan›m›

R
N

S
T R

N

S
T R

N

S
T

N

R S T
PE

R S T

NTSR

O O2

O O

Kablolar toroide yak›n mesafeden k›vr›lmamal›d›r.

Kablolar toroidin merkezinde olmal›d›r. Toroidin çap› toplam kablo çap›n›n iki kat› olmal›d›r.

Toprak kablosu
toroidin içerisinden
geçirilmemelidir. Bir kaçak ak›m alg›lama rölesine birden fazla toroidin paralel ba¤lanmas›.

R
N

T
S S

T
N

R

R
S

T

N

95 98

Z2Z196

L2L0

95 98

http://www.kontrolkalemi.com/forum/



KOMPAKT T‹P DEVRE KES‹C‹LERKOMPAKT T‹P DEVRE KES‹C‹LER

1/5

Kutup say›s›

Anma iflletme gerilimi - Ue (a.c.) 50-60 Hz

Anma yal›t›m gerilimi - Ui (a.c.) 50-60 Hz

Anma darbe dayan›m gerilimi - Uimp

Test gerilimi (1 dk) (a.c.) 50-60 Hz

Anma ak›m› ayar sahas› - I1

Ani açma ak›m› ayar sahas› - I2

En büyük beyan k›sa devre kesme kapasitesi - Icu

(a.c.) 50-60 Hz       220/240 V

(a.c.) 50-60 Hz       380/415 V

(a.c.) 50-60 Hz       440 V

(a.c.) 50-60 Hz       500 V

(a.c.) 50-60 Hz       690 V

(d.c.)                      250 V

Beyan iflletme k›sa devre kesme kapasitesi - Ics  415V~

Kapama kapasitesi-Icm 415 V~

Kesme süresi (K›sa devrede)

Kategori (EN 60947-2 / IEC 60947-2)

Termik sabit - manyetik sabit

Termik ayarl› - manyetik sabit

Termik ayarl› - manyetik ayarl›

Termik sabit - manyetik ayarl›

Mikroifllemci üniteli (Elektronik)

Limitör özelli¤i

Mekanik ömür Operasyon

Elektriksel ömür Operasyon

A¤›rl›k

Minimum ba¤lant› kesitleri

Maksimum - minimum s›kma torku

Notlar :
•  iflaretli k›s›mlar standart,  k›s›mlar ise siparifl üzerine yap›lan üretimi
göstermektedir.
•  De¤eri için ürünlere ait teknik karakteristik tablolar›na bak›n›z.
•  Icu: O-t-CO testi (O : Kesme manevras›,  CO : Kapama manevras›,
t : Bekleme süresi)

•  Devre kesicinin iki kutbu seri ba¤lanm›fl durum için.
•  Ics : O - t - CO - t - CO testi ( O : kesme manevras› , CO : kapama manevras› , t : bekleme süresi )
•  Ba¤lant› kesitleri TS EN 60947-1 standard›na uygun olarak verilmifltir.
• F61,F62,F91E,F92E,F101E,F102E,F111E ve F112E tip devre kesiciler standart olarak uzun baral›

üretilmektedir.

Düflük gerilim bobini

Uzaktan açt›rma bobini

Yard›mc› kontak blo¤u

Motor kumanda mekanizmas›

Uzatmal› döner tahrik kolu

Anahtarl› kilit mekanizmas›

Uzatma baras›

Terminal koruyucu kapak

Enversör (mekanik) kilit

Faz perdesi

Aksesuarlar

Tip

3

5

8

8

8

A

2

4

Miktar
 V
V

kV
V
A
A

(kA rms)
(kA rms)
(kA rms)
(kA rms)
(kA rms)
(kA rms)
(kA rms)

kA tepe

ms

kg

mm2

Nm

<7
A

—
—
—

>15.000
3000
0,85

16,20,25,32,40,50,63,
80,100,125,160,200,225

1

240

750

8

3.000

Sabit

8xIn

35

12

-

-

-

10

%100 (240V~)

74(240V~)

2.5,2.5,4,6,10,10,16
25,35,50,70,95,95

F01 F02

—

—

—

—

—

—

—

—
—

10

85

50

32

22

13

22

105

<7
A

—
—
—

>15.000
3000
2,2

3

415

750

8

3.000

(0,7-1)In

8xIn

2.5,2.5,4,6,10,10,16,
25,35,50,70,95,95,120

F33F31 F32

100

70

40

25

14

22

154

65

35

25

18

12

22

74

10

2.5,2.5,4,6,10,10
16,25,35,50,70

16,20,25,32,40,50
63,80,100,125

<10
A

—
—
—

>15.000
3000
1,3

3

415

750

8

3.000

(0,7-1)In

8xIn

—

—

—

F22F21

100

50

42

30

20

15

%50

105

50

25

20

12

8

15

%100

53

6

<10
A

—
—
—

>15.000
3000
0,9

16,20,25,32,40,50
63,80,100,125

25

16

10

8

-

15

%50

32

2.5,2.5,4,6,10,10
16,25,35,50

F11

—

—

—

3

415

750

8

3.000

10xIn

6

F10

30

25

12

9

-

20

%75

40

F12

16,20,25,32,40,50
63,80,100,125,160

3

415

750

8

3.000

(0,8-1)In

10xIn

45

30

20

12

8

25

63

<10
A

—
—
—

>15.000
3000

1
2.5,2.5,4,6,10,10
16,25,35,50,70

6

—

—

—

Anma ak›m› - In (40, 50 veya 55°C)

65

14

-

-

-

10

143(240V~)

(0,8-1)In

%75

16,20,25,32,40,50,63,80,
100,125,160,200,225,250

%100 %100 %100

9 9 9 9
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—

—

—

—

• •

F61

185,240

25

240,2(30x5),
2(40x5),40x12

3/4

415

750

8

3.000

(0,7-1)In

(5-8)In

<10

A

> 15.000

3000

9,5 /

400,500,630,800

40

F82 F83

75

50

30

20

20

—

105

100

70

50

42

25

—

154

80x15 , 2(80x10),
2(80x15)

3

415

750

8

(0,4-1)In
(2-10)I1

<20

A

> 15.000

3000

55

1600,2000,2500

85

50

35

30

20

—

105

F111E F112E

125

65

50

42

25

—

143

6

7

—

—

50

F53F52F51

160,200,225
250,300

3 / 4

415

750

8

3.000

(0,7-1)In

(5-10)In

85

50

35

25

16

22

105

<7
A

—

>15.000
3000

4,2 / 5,6

70,95,95,120,185

65

35

25

20

14

22

%100

74

100

65

50

40

18

22

154

25

300,400

3

415

750

8

3.000

(0,7-1)In

(5-10)xIn

<10

A

—

> 15.000

3000

5,8

F62

50

25

20

15

10

20

52

100

35

28

21

14

25

72

F71

300,400,500
630,800

185,240,2(30x5),
2(40x5),40x12

3

415

750

8

3.000

(0,7-1)In

(5-8)xIn

42

35

30

25

20

20

74

<10

A

—

—

> 15.000

3000

8

40

F92E

1000,1250

40x15 , 2(40x12)

6

415

750

8

(0,4-1)In
(2-10)I1

<20

A

—

>15.000

3000

21 /

F82E

185,240,2(30x5),
2(40x5),40x12

F83E

415

750

8

(0,4-1)In
(2-10)I1

<10

A

> 15.000

3000

75

50

35

30

20

—

105

7

300,400,500
630,800

100

70

50

42

25

—

40

F101E

1000,1250,1600

2(40x10),2(40x15)

6

—

3

415

750

8

(0,4-1)In
(2-10)I1

<20

A

>15.000

3000

27

7

F102E

80

50

40

25

20

—

74

100

65

45

35

25

—

143

50 50

7

F91E

80

50

35

25

18

—

74

100

65

45

35

25

—

143

6

%100 %75 %100%100 %75 %75%100

3/4

3.000

154

%75%100

9,5 /

3/4

3.000

%50 %50

3.000

%50 %50

3.000

%50%100

Federal elektronik devre kesicilerde k›sa devre ak›mlar›na karfl› ek bir koruma olarak,
elektronik açt›rma ünitesinden hariç her bir faza ayr›ca k›sa devre ak›m›n›n manyetik
alan› ile çal›flan mekanik açt›rma düzene¤i konulmufltur. Böylece k›sa devre gibi afl›r›
ak›mlarda mekanik açt›rma  ünitesi açt›rarak, elektronik kart›n ar›zalanma durumunda
açt›rmama riski ortadan kald›r›lm›flt›r. Bu ise Federal devre kesicilerin büyük bir
avantaj›d›r.

Yeni tip flalterlerde aksesuarlar, ön kapak aç›larak kullan›c› taraf›ndan kolayca tak›labilir.
(Plug-In)
16,20,25,32 A’lerde 500A manyetik açma s›n›r› standartt›r.
800A’de 500-800A termik ayar sahas› standartt›r.

• 9

10

10•

— —

—

—

—

—

—
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Üç fazl› termik-manyetik devre kesiciler / fiehir flebekelerinin korunmas› için :

Siparifl koduTip

Orta kesme kapasiteliAnma ak›m
ayar sahas›
I1 (A)

Nominal
ak›m
In (A)

Yüksek kesme kapasiteli

9AM-TDS43-0016

9AM-TDS43-0020

9AM-TDS43-0025

9AM-TDS43-0032

9AM-TDS43-0040

9AM-TDS43-0050

9AM-TDS43-0063

9AM-TDS43-0080

9AM-TDS43-0100

9AM-TDS43-0125

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

9AB-TMS43-0016

9AB-TMS43-0020

9AB-TMS43-0025

9AB-TMS43-0032

9AB-TMS43-0040

9AB-TMS43-0050

9AB-TMS43-0063

9AB-TMS43-0080

9AB-TMS43-0100

9AB-TMS43-0125

9AB-TMS43-0160

9AB-TMS43-0200

9AB-TMS43-0225

9AB-TMS43-0250

9AD-TMS43-0200

9AD-TMS43-0225

9AD-TMS43-0250

9AP-TMS43-0300

9AP-TMS43-0400
-

-

-

-

-

9AG-TMS43-0400

9AG-TMS43-0500

9AG-TMS43-0630

9AG-TMS43-0800

F11

-

-

F32

F52

F62

-

F82

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

125-160

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

125-160

160-200

180-225

200-250

160-200

180-225

200-250

315-400

400-500
240-300

315-400

400-500

500-630

630-800

315-400

400-500

500-630

630-800

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

160

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

225

250

200

225

250

300

400
300

400

500

630

800

400

500

630

800

Tip

-

-

F22

F33

F53

-

-

F83

Siparifl kodu
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

9AA-THS43-0016

9AA-THS43-0020

9AA-THS43-0025

9AA-THS43-0032

9AA-THS43-0040

9AA-THS43-0050

9AA-THS43-0063

9AA-THS43-0080

9AA-THS43-0100

9AA-THS43-0125

9AB-THS43-0016

9AB-THS43-0020

9AB-THS43-0025

9AB-THS43-0032

9AB-THS43-0040

9AB-THS43-0050

9AB-THS43-0063

9AB-THS43-0080

9AB-THS43-0100

9AB-THS43-0125

9AB-THS43-0160

9AB-THS43-0200

9AB-THS43-0225

9AB-THS43-0250

9AD-THS43-0200

9AD-THS43-0225

9AD-THS43-0250

-

-
-

-

-

-

-

9AG-THS43-0400

9AG-THS43-0500

9AG-THS43-0630

9AG-THS43-0800

Siparifl koduTip

Standart kesme kapasiteli

9AM-TSS43-0016

9AM-TSS43-0020

9AM-TSS43-0025

9AM-TSS43-0032

9AM-TSS43-0040

9AM-TSS43-0050

9AM-TSS43-0063

9AM-TSS43-0080

9AM-TSS43-0100

9AM-TSS43-0125

9AR-TSS43-0016

9AR-TSS43-0020

9AR-TSS43-0025

9AR-TSS43-0032

9AR-TSS43-0040

9AR-TSS43-0050

9AR-TSS43-0063

9AR-TSS43-0080

9AR-TSS43-0100

9AR-TSS43-0125

9AR-TSS43-0160

9AA-TSS43-0016

9AA-TSS43-0020

9AA-TSS43-0025

9AA-TSS43-0032

9AA-TSS43-0040

9AA-TSS43-0050

9AA-TSS43-0063

9AA-TSS43-0080

9AA-TSS43-0100

9AA-TSS43-0125

9AB-TSS43-0016

9AB-TSS43-0020

9AB-TSS43-0025

9AB-TSS43-0032

9AB-TSS43-0040

9AB-TSS43-0050

9AB-TSS43-0063

9AB-TSS43-0080

9AB-TSS43-0100

9AB-TSS43-0125

9AB-TSS43-0160

9AB-TSS43-0200

9AB-TSS43-0225

9AB-TSS43-0250

9AD-TSS43-0200

9AD-TSS43-0225

9AD-TSS43-0250

9AP-TSS43-0300

9AP-TSS43-0400
9AF-TSS43-0300

9AF-TSS43-0400

9AF-TSS43-0500

9AF-TSS43-0630

9AF-TSS43-0800

-

-

-

-

F10

F12

F21

F31

F51

F61

F71

K›sa devre
açma ak›m›
I2 (A)

160

200

250

320

400

500

630

800

1000

1250

160

200

250

320

400

500

630

800

1000

1250

1600

200

200

200

250

320

400

500

640

800

1000

200

200

200

250

320

400

500

800

800

1000

1280

1600

1800

2000

(4-10) In

(5-10) In

(5-8) In

(5-8) In

fiehir fiebekeleri Koruma Kesicileri: fiehir flebekelerinde büyük güçlü motorlar, demerajla kalkan yükler bulunmaz ve ayr›ca
hat boylar› da oldukça uzundur. Hatlar›n sonunda oluflabilecek k›sa devre ak›mlar›nda A.G. devre kesicinin açmas› gerekir.
Bu nedenden dolay› flehir flebekelerinde kullan›lan devre kesicilerin manyetik ayarlar›n›n (4 - 8)xIn aras›nda olmas› gerekir.

16kA

30kA

25kA

25kA

35kA

35kA
50kA 70kA

35kA 50kA 70kA

25kA 35kA

35kA

50kA 70kA

160 9AA-TSS43-0160 9AA-THS43-0160

300 9AD-THS43-03009AD-TSS43-0300 9AD-TMS43-0300

125-160 1280

315-400
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Jeneratör Devreleri Koruma Kesicileri: Jeneratörlerde oluflabilecek k›sa devre ak›m› çok düflük de¤erlerde oldu¤undan,
jeneratörlerin korunmas› için kullan›lacak devre kesicinin manyetik ayarlar›n›n (3 - 5)xIn aras›nda olmas› gerekir.

Üç fazl› termik-manyetik devre kesiciler / Jeneratörler devrelerinin korunmas› için :

Siparifl koduTip

Orta kesme kapasiteliAnma ak›m
ayar sahas›
I1 (A)

Nominal
ak›m
In (A)

Yüksek kesme kapasiteli

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

9AB-TMJ43-0016

9AB-TMJ43-0020

9AB-TMJ43-0025

9AB-TMJ43-0032

9AB-TMJ43-0040

9AB-TMJ43-0050

9AB-TMJ43-0063

9AB-TMJ43-0080

9AB-TMJ43-0100

9AB-TMJ43-0125

9AB-TMJ43-0160

9AB-TMJ43-0200

9AB-TMJ43-0225

9AB-TMJ43-0250

-

F32

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

125-160

160-200

180-225

200-250

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

225

250

Tip

F22

F33

Siparifl kodu

9AA-THJ43-0016

9AA-THJ43-0020

9AA-THJ43-0025

9AA-THJ43-0032

9AA-THJ43-0040

9AA-THJ43-0050

9AA-THJ43-0063

9AA-THJ43-0080

9AA-THJ43-0100

9AA-THJ43-0125

9AB-THJ43-0016

9AB-THJ43-0020

9AB-THJ43-0025

9AB-THJ43-0032

9AB-THJ43-0040

9AB-THJ43-0050

9AB-THJ43-0063

9AB-THJ43-0080

9AB-THJ43-0100

9AB-THJ43-0125

9AB-THJ43-0160

9AB-THJ43-0200

9AB-THJ43-0225

9AB-THJ43-0250

Siparifl koduTip

Standart kesme kapasiteli

9AA-TSJ43-0016

9AA-TSJ43-0020

9AA-TSJ43-0025

9AA-TSJ43-0032

9AA-TSJ43-0040

9AA-TSJ43-0050

9AA-TSJ43-0063

9AA-TSJ43-0080

9AA-TSJ43-0100

9AA-TSJ43-0125

9AB-TSJ43-0016

9AB-TSJ43-0020

9AB-TSJ43-0025

9AB-TSJ43-0032

9AB-TSJ43-0040

9AB-TSJ43-0050

9AB-TSJ43-0063

9AB-TSJ43-0080

9AB-TSJ43-0100

9AB-TSJ43-0125

9AB-TSJ43-0160

9AB-TSJ43-0200

9AB-TSJ43-0225

9AB-TSJ43-0250

F21

F31

K›sa devre
açma ak›m›
I2 (A)

160

160

160

160

200

250

300

320

400

500

160

160

160

160

200

250

300

320

400

500

640

800

900

1000

Bir jeneratörün k›sa devre ak›m›

Srg anma gücü (kVA)
Ur anma gerilimi (V)
Ikg k›sa devre ak›m› (A)
Irg anma ak›m› (A)
Xd% geçici reaktans (%)

(5-30 ms süreyle empedans de¤erinin %5-20 si mertebelerinde 
görünen reaktans)

ise afla¤›daki formüllerle hesaplan›r.

Jeneratör devrelerini korumak için devre kesiciler afla¤›daki kriterlere göre
seçilmelidir.

Tek jeneratör için Icu  Ikg
Paralel ba¤l› n tane özdefl jeneratör için Icu  Ikg x (n-1)
fiebekeye paralel ba¤l› jeneratör için Icu  Iknet

olmal›d›r.

Ikg =
Irg . 100

X”d %
Irg =

Srg

 3 . Ur

9.4
12.5
18.7

25
31.3
37.5

50
62.5

75
100
125
156
187
250
312
375
500
625
750

1000
1250
1563

7.5
10
15
20
25
30
40
50
60
80

100
125
150
200
250
300
400
500
600
800

1000
1250

13.6
18.2
27.3
36.4
45.5
54.6

73
91

109
146
182
228
273
364
455
546
730
910

1090
1460
1820
2280

16
20
32
40
50
63
80

100
125
160
200
250
300
400
500
630
800

1000
1250
1600
2000
2500

Jeneratör Kesici

kVa kW AA

160 9AA-THJ43-01609AA-TSJ43-0160

25kA 35kA

35kA 50kA 70kA

125-160 640
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Motor Devreleri Koruma Kesicileri: Motorlar ilk kalk›fl an›nda k›sa süreli çok yüksek ak›m çekerler. ‹flletme devaml›l›¤›n›n
sa¤lanmas› ve sistemin korunmas› için seçilecek olan kesicinin manyetik ayar sahas›n›n (8 - 12)xIn aras›nda olmas› gerekmektedir.
Üç fazl› termik-manyetik devre kesiciler /Motor devrelerinin korunmas› için:

Siparifl koduTip

Orta kesme kapasiteliAnma ak›m
ayar sahas›
I1 (A)

Nominal
ak›m
In (A)

Yüksek kesme kapasiteli

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

Tip

F22

Siparifl koduSiparifl koduTip

Standart kesme kapasiteli

F21

K›sa devre
açma ak›m›
I2 (A)

200

200

250

320

400

500

630

800

1000

1250

9AB-TMM43-0016

9AB-TMM43-0020

9AB-TMM43-0025

9AB-TMM43-0032

9AB-TMM43-0040

9AB-TMM43-0050

9AB-TMM43-0063

9AB-TMM43-0080

9AB-TMM43-0100

9AB-TMM43-0125

9AB-TMM43-0160

9AB-TMM43-0200

9AB-TMM43-0225

9AB-TMM43-0250

F32

110-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

125-160

160-200

180-225

200-250

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

225

250

F33F31

200

200

250

320

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2250

2500

Not : Bu devre kesiciler k›sa devre korumas› sa¤larlar. Afl›r›
yük korumas› kontaktörlere ba¤lanan termik röleler arac›l›¤›yla
sa¤lanmal›d›r.

Motor Anma Ak›m›

(A)

Motor Gücü

(kW)               (Hp)

Kesici Anma Ak›m›

(A)

16
20
25
32
40
50
63
80

100
100
125
160
200
250
300
300
400
500
630

11,5
18,5
22,5

30
36
43
58
72
79
98

112
147
188
243
260
292
368
465
580

7,5
12
15
20
25
30
40
50
54
70
80

110
136
175
190
220
270
340
430

5,5
9

11
15

18,5
22
30
37
40
51
59
80

100
132
140
160
200
250
315

De¤iflik Yüklerin Ba¤l› Oldu¤u Devrelerde Devre Kesici Seçimi:
Devreye ba¤l› yüklerin karakteristikleri ve kapasiteleri dikkate al›narak
kesici seçimi yap›lmal›d›r.
Devreye motorlar ile birlikte de¤iflik karakteristikte yükler ba¤land›¤›nda
afla¤›daki tabloya göre devre kesicinin anma ak›m› belirlenmelidir.

Yükler
(IM: Motor, IL: Di¤er)

Toplam Ak›m
(IT)

Devre Kesici
Anma Ak›m›

(In)

Bu iki formüle
göre düflük olan
de¤eri seçiniz.

 IM   IL

 IM   50A
 IM >  IL

 IM >  50A
 IM >  IL

IT   IM +  IL

IT  1.25  IM +  IL

IT  1.1  IM +  IL

M

M

IT

IM1

IM2

IL1

IL2

M

M

In

IM1

IM2

IL1

IL2

M

M

IM1

IM2

IL1

IL2

In  3  IM +  IL,

In  2.5 IT

9AA-THM43-0016

9AA-THM43-0020

9AA-THM43-0025

9AA-THM43-0032

9AA-THM43-0040

9AA-THM43-0050

9AA-THM43-0063

9AA-THM43-0080

9AA-THM43-0100

9AA-THM43-0125

9AB-THM43-0016

9AB-THM43-0020

9AB-THM43-0025

9AB-THM43-0032

9AB-THM43-0040

9AB-THM43-0050

9AB-THM43-0063

9AB-THM43-0080

9AB-THM43-0100

9AB-THM43-0125

9AB-THM43-0160

9AB-THM43-0200

9AB-THM43-0225

9AB-THM43-0250

9AA-TSM43-0016

9AA-TSM43-0020

9AA-TSM43-0025

9AA-TSM43-0032

9AA-TSM43-0040

9AA-TSM43-0050

9AA-TSM43-0063

9AA-TSM43-0080

9AA-TSM43-0100

9AA-TSM43-0125

9AB-TSM43-0016

9AB-TSM43-0020

9AB-TSM43-0025

9AB-TSM43-0032

9AB-TSM43-0040

9AB-TSM43-0050

9AB-TSM43-0063

9AB-TSM43-0080

9AB-TSM43-0100

9AB-TSM43-0125

9AB-TSM43-0160

9AB-TSM43-0200

9AB-TSM43-0225

9AB-TSM43-0250

160 9AA-THM43-01609AA-TSM43-0160

25kA 35kA

35kA 50kA 70kA

In

In

IT

IT

125-160 1600
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Tek fazl› termik-manyetik devre kesiciler:

Nominal
ak›m

In (A)

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

Anma akım
ayar sahası

I1 (A)

10-16

16-20

20-25

25-32

32-40

40-50

50-63

63-80

80-100

100-125

K›sa devre açma
akımı ayar sahası

I2 (A)

160

160

200

250

320

400

500

800

800

1000

Standart kesme kap.

9AB-TSS41-0016

9AB-TSS41-0020

9AB-TSS41-0025

9AB-TSS41-0032

9AB-TSS41-0040

9AB-TSS41-0050

9AB-TSS41-0063

9AB-TSS41-0080

9AB-TSS41-0100

9AB-TSS41-0125

Yüksek kesme kap.

udokflirapiSpiTudokflirapiSpiT

20F10F

9AB-THS43-0016

9AB-THS43-0020

9AB-THS43-0025

9AB-THS43-0032

9AB-THS43-0040

9AB-THS43-0050

9AB-THS43-0063

9AB-THS43-0080

9AB-THS43-0100

9AB-THS43-0125

K›sa devre açma ak›m›n›n gecikme zaman› (istenildi¤inde) t2 : 100-150-200-250-300-350-400 ms. olarak ayarlanabilir.

Üç fazl› elektronik devre kesiciler :
Nominal
ak›m

In (A)

300

400

500

630

800

1000

1250

1250

1600

1600

2000

2500

Anma ak›m
ayar sahası

I1 (A)

K›sa devre açma
akımı ayar sahası

I2 (A)

(2-10)xI1

(2-10)xI1

(2-10)xI1

(2-10)xI1

Orta kesme kap.

9AG-EMS43-0300

9AG-EMS43-0400

9AG-EMS43-0500

9AG-EMS43-0630

9AG-EMS43-0800

9AG-EMS43-1000

9AG-EMS43-1250

9AI-EMS43-1250

9AI-EMS43-1600

9AG-EMS43-1600

9AG-EMS43-2000

9AG-EMS43-2500

Yüksek kesme kap.

Tip Siparifl kodu Tip Siparifl kodu

F82E

F91E

F101E

F111E

120-300

160-400

200-500

250-630

320-800

400-1000

500-1250

500-1250

640-1600

640-1600

800-2000

1000-2500

F83E

F92E

F102E

F112E

9AG-EHS43-0300

9AG-EHS43-0400

9AG-EHS43-0500

9AG-EHS43-0630

9AG-EHS43-0800

9AG-EHS43-1000

9AG-EHS43-1250

9AI-EHS43-1250

9AI-EHS43-1600

9AG-EHS43-1600

9AG-EHS43-2000

9AG-EHS43-2500

Kompakt Tip Devre Kesici Seçim Tablosu

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 225 250 300 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

F111E

F112E
F102E

F92E

F91E
F101E

F83 / F83E

F82 / F82E
F71

F62

F61

F51

F52

F53

F01
F02
F10
F11

F21
F12

F31
F22

F32

F33

Anma Akımı
A

Kompakt Tip
Devre Kesiciler

kA

K
es

m
e 

K
ap

as
ite

si

70

65

50

35

30

25

16
14
12

1000 9AI-EMS43-1000 9AI-EHS43-1000

50kA 70kA

50kA 65kA

50kA 65kA

50kA 65kA

12kA 14kA

400-1000
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Ortam s›cakl›¤›n›n devre kesicinin anma çal›flma ak›m›na etkisi:
Çizelgede ki de¤erler, kesicinin çal›flt›¤› ortam s›cakl›¤›n›n bir fonksiyonu olarak, uygulanacak en büyük iflletme ak›mlar›n›
göstermektedir. Kesicinin çal›flt›¤› ortam s›cakl›¤›n›n yükselmesi, kesicinin izin verilen iflletme ak›m›n›n düflmesine neden
olacakt›r. Bu yüzden kesicinin çal›flt›¤› çevre s›cakl›¤› göz önünde bulundurularak, anma ak›m›n›n ortam s›cakl›¤›na göre kalibre
edilmifl olmas› veya tablodaki de¤ere uygun çal›flma ak›mlar›na göre devre kesici seçilmesi gerekir. Kesici kalibre edilmifl
ortam s›cakl›¤›n›n üzerindeki bir ortamda çal›flt›r›l›rsa, nominal de¤erlerden daha önce açma yapar.  Daha so¤uk ortamda
çal›flt›r›l›rsa, nominal der¤erlerden daha geç açma yapar.

20°C C°06C°04C°03 50°CIn(A)

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

200

250

300

400

500

630

800

Termik-Manyetik Devre Kesiciler

15,2

19,0

23,8

30,4

38,0

47,5

59,9

76,0

95,0

118,8

152,0

190,0

  213,8

  237,5

  285,0

  380,0

  475,0

  598,5

  760,0

14,6

18,2

22,8

29,1

36,4

45,5

57,3

72,8

91,0

113,8

145,6

182,0

 204,8

 227,5

 273,0

 364,0

 455,0

 573,3

 728,0

17,1

21,4

26,7

34,2

42,8

53,5

67,4

85,6

107,0

133,8

171,2

214,0

240.8

267.5

321.0

428.0

535.0

674.1

856.0

16,6

20,8

26,0

33,3

41,6

52,0

65,5

83,2

104,0

130,0

166,4

208,0

  234,0

  260,0

  312,0

  416,0

  520,0

  655,2

  832,0

16,0

20,0

25,0

32,0

40,0

50,0

63,0

80,0

100,0

125,0

160,0

 200,0

  225,0

  250,0

  300,0

  400,0

  500,0

  630,0

  800,0

Örnek: 40°C’ye kalibre edilmifl 100 A anma ak›ml› F31 tip devre kesicinin, ortam s›cakl› 50°C olan ortamda en büyük iflletme
ak›m›: 95 A. olur.

Devre Kesicilerin Do¤ru Ak›m Devrelerinde Kullan›lmas›:
Elektronik olmayan termik-manyetik devre kesiciler, DC ak›mlar›n anahtarlanmas›nda güvenli bir flekilde kullan›labilir.
fiekil-12’de görüldü¤ü gibi 250 V’dan daha yüksek gerilimler için 2 veya 3 kutup seri ba¤lanarak her bir kutup üzerine düflen
gerilim küçültülmektedir.

fiekil-12

M

DC 600V

(+)

M

DC 440V

M

DC 250V

(--)(--)(+) (--)(+)
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Da¤›t›m Transformatörleri AG AnaDa¤›t›m Panolar›nda
Kullan›lacak Kesiciler :
(36kV gerilime kadar)

Örnek: 1600 kVA’l›k bir trafonun ana da¤›t›m panosuna
ba¤lanacak ana devre kesicisinin anma ak›m› 2500A, k›sa
devre kesme kapasitesi ise en az 50 kA olmal›d›r. Ayr›ca tali
ç›k›fllardaki kesicilerin de k›sa devre kesme kapasiteleri en
az 50 kA olacak flekilde seçilmelidir.

1283

1603

2020

2566

3207

4009

5132

6415

8019

10103

12830

16038

20207

19245

24057

30071

38491

48113

60142

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

6

6

6

6

6

6

58

72

91

115

144

180

231

289

361

455

578

723

910

1156

1445

1805

2312

2900

3600

40

50

63

80

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

Sn : Transformatörün nominal gücü (kVA)
In : Transformatörün anm› ak›m› (A)
Un : Transformatör yüksüzken fazlar aras›ndaki ç›k›fl

  gerilimi (V)
Usc : Transformatörün k›sa devre gerilimi (%)
Isc : Transformatörün sekonder taraf›ndaki 3 fazl› 

  maksimum k›sa devre ak›m› (rms) (A)

Isc(rms)=
      S x 100

                1,73 x Un x Usc

Örnek:
630 kVA transformatörün
( Un: 400 V, Usc: %4,5)
sekonderi k›sa devre
oldu¤unda devaml› k›sa devre
ak›m› ne olur?

Isc (rms) =
       630 x 100

     1,73 x 400 x 4,5

= 20207 A

Bir da¤›t›m transformatörünün yük taraf›ndaki en
büyük k›sa devre ak›m›:
Orta gerilimi taraf› 36 kV ç›k›fl taraf› 0,4 kV olan
transformatörün, alçak gerilim uçlar› aras›ndaki üç fazl›
k›sa devre ak›m› afla¤›daki formülden bulunur.

3 fazl› k›sa
devre ak›m›
Isc (rms) (A)

K›sa devre
gerilimi
Usc (%)

Nominal
ak›m
In (A)

Transformatör
gücü
Sn (kVA)

Kesici anma
ak›m›
In (A)

63

80

100

125

160

200

250

300

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3000

4000

Kondansatör devrelerini koruyacak devre kesciler :

Kondansatörlerin devreye girme ve ç›kma anlar›nda görülen
geçici ak›mlara dayanabilmelidir.
Gerilim harmoniklerinden dolay› oluflan periyodik ve kal›c› afl›r›
ak›mlara ve kapasite de¤erinin %15 fazlas›nda çekebilece¤i
ak›mlara dayanabilmelidir.
Yüksek mekanik ve elektriksel ömre sahip olmal›d›r.
Kendisinden sonra gelen kontaktörleri de koruyacak flekilde
seçilebilmelidir.
Kondansatör klemenslerinde meydana gelebilecek k›sa devre
ak›mlar›n› kesebilmelidir.

IEC 60831-1 standard›na göre

Kondansatörler, anma ak›mlar›n›n 1,3 kat›ndaki ak›mlarda
devaml› çal›flabilir ve kapasite de¤eri %15 fazla olabilir.

Buna göre devreden geçebilecek en büyük ak›m 1,5 x Irc'e
eriflebilir.

Icmax = 1.3 x 1.15 x Irc

Icmax : Kondansatörden geçebilecek maksimum ak›m
Irc : Kondansatör anma ak›m›

Bu yüzden

Seçilecek devre kesicinin anma ak›m› 1.5 x Irc'den büyük
olmal›d›r.
Termik ayar› 1.5 x Irc de¤erinde olmal›d›r.
Manyetik ayar› 15 x Irc'den küçük olmamal›d›r.

3 Fazl› Kondansatör Devrelerinin Korunmas› ‹çin
Kullan›lacak Kesici Seçim Tablosu:
(400 V, Ortam S›cakl›¤› 40°C için)

Gücü
(kVAr)

5
10
15
20
25
30
40
50
60
80

100
150
200
250
300
350
400
500
550
600

Anma Ak›m›
(A)

    7.6
  15.2

  22
  29
  36
  43
  58
  72
  87
115
144
216
288
361
433
505
577
722
793
866

Kesici

Anma Ak›m›
In (A)

16
25
40
63
80

100
100
125
125
160
200
300
400
500
630
800
800

1000
1250
1250

Kondansatör
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Hatt›n herhangi bir noktadaki k›sa devre hesab›:

Rt: Toplam direnç (mΩ)
Xt: Toplam reaktans (mΩ)

Isc= Un

3.   Rt2 + Xt2
(kA)

Not: Rms de¤er alternatif gerilim ve ak›mlar›n ölçümünde kullan›lan bir ifadedir ve bu de¤er, efektif ya da DC (do¤ru ak›m)
de¤erine eflde¤er AC (alternatif ak›m) de¤eridir. Örne¤in,12V’lik bir DC gerilim uygulanm›fl bir lamban›n verdi¤i ›fl›k miktar›n›
veren AC gerilime 12V ACrms gerilim denir. AC rms de¤er = AC tepe de¤er / 1.41
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Tesisin herhangi bir noktas›ndaki k›sa devrenin ayr›nt›l› hesab› :

Tesis
bölgesi

Direnç
(mΩ)

Reaktans
(mΩ)

fiebeke

taraf›nda

Transformatör

R1=Z1 x cos� x 10-3

cos� =0.15
X1=Z1 x sin� x 10-3

sin� =0.98

R2= Pc x U2

S2
x10-3

Pc=yükteki bak›r
kayb› (W)
S=transformatörün
zahiri gücü (kVA)

Kablolar(1)

k=56 (Cu) veya 36 (AI)

k=öz iletkenlik       m
                           Ωmm2

Baralar

Devre kesici R4 ihmal edilebilir X4 ihmal edilebilir

X2= √Z22-R22

Z2= Usc
100

x U2

S

X3=0.07L (üç fazl› kablolar)
X3=0.15L (tek fazl› kablolar)
L : kablonun uzunlu¤u (m)
S : kablonun kesiti (mm2)

X3=0.15 L

Tesis
bölgesi

Direnç
(mΩ)

Reaktans
(mΩ)

Tek hat
flemas›

fiebeke taraf›nda

P1=500 MVA
R1= 4002

500
x 0.15x10-3

R1=0.05 mΩ

Transformatör
S=800 kVA
Usc=%6
U=400 V
Pc=9700 W

R2= 9700x4002x10-3

8002

R2=2.42 mΩ

Ba¤lant› kablolar›
transformatörden
devre kesiciye
2 ( 3x240 ) mm2

faz bafl›na bak›r
L=4 m

R3= 4x103

56x240x2

R3=0.14 mΩ

devre kesici R4=0

2 nolu ç›k›fl
baras› (Al)
10x80 mm2

faz bafl›na
L=3 m

R5= 3x103

36x800

R5=0.10 mΩ

Devre kesici R6=0

Tali pano
ile ana alçak
gerilim panosu
aras›nda ba¤lant›
( kablolar )
( 3x185 mm2 )
faz bafl›na bak›r
L= 70 m

R7= 70x103

56x185

R7=6.75 mΩ

X1= 4002

500
x 0.98 x10-3

X1=0.31 mΩ

X2= 6
100

X2=11.75 mΩ

4002

800
x - (2.42)2

X3= 4
2

X3=0.14 mΩ

0.07 x

X4=0

X5=0.15 x 3

X5=0.45 mΩ

X6=0

X7=0.07 x 70

X7=4.9 mΩ

M1

Ana
pano

1 2 3

M2

M3Tali
pano

K›sa devre ak›mlar›n›n hesaplanmas› (kA)
Direnç
(mΩ)

M1

M2

M3

Rt1=R1+R2+R3
Rt1=2.61

Rt2=Rt1+R4+R5
Rt2=2.71

Rt3=Rt2+R6+R7
Rt3=9.46

Xt1=X1+X2+X3
Xt1=12.2

Xt2=Xt1+X4+X5
Xt2=12.65

Xt3=Xt2+X6+X7
Xt3=17.55

Reaktans
(mΩ)

√3
400

√(2.612+12.22)
=18.52kA

√3
400

√(2.712+12.652)
=17.86kA

√3
400

√(9.462+17.552)
=11.58kA

2

(1) E¤er faz bafl›na birden fazla paralel kablo varsa, tek kablonun direnç
ve reaktanslar›n› kablo say›s›na bölünüz.

Z1= U2

P1
(Enterkonnekte sistemin flebeke empedans›)

Z2= trafonun empedans›

K›sa devre ak›m›
(kA)

R3= L
k.S

R3= L
k.S

L : baran›n uzunlu¤u (m)
S : baran›n kesiti (mm2)

k=56 (Cu) veya 36 (AI)

k=öz iletkenlik       m
                           Ωmm2

x103

x103
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415 V380 V

14

14

13

13

13

13

13

13

12

12

11

11

9

7

5

4

3

—

2

3

4

7

11

18

25

35

49

67

84

91

108

136

168

10

10

10

10

9

9

9

9

9

9

9

9

7

6

5

4

3

2

3

4

6

10

16

25

35

50

70

95

120

130

154

192

240

7

7

7

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

5

4

3

3

—

4

6

9

15

24

38

53

75

105

143

180

195

231

283

360

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

4

4

3

3

2

3

5

8

12

20

32

50

70

100

140

190

240

260

308

284

480

Isc
flebeke
(kA)

kablo
(mm2)
Cu

    1,5

    2,5

    4

    6

  10

  16

  25

  35

  50

  70
  95

120

150

185

240

300

100

90

80

70

60

50

45

40

35

30

25

22

15

10

7

5

4

AI
—

—

—

1

1

2

3

4

5

7

10

12

13

15

19

24

65

62

58

52

47

41

38

35

31

27

23

21

14

10

7

5

4

—

—

1

—

2

—

4

5

8

11

14
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20

23

28

36
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44
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34

32

28

25

22

20

14
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7

5

4

—

1

—

—

—

3

5

7

10

14

19

24

26

30

38
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42

41

39

37

35

32

30

28

26

23

20

19

13

9

7

5

4

1

—

—

2

3

5

8

11

15

21

29

36

39

46

57

72

30

29

29

28

27

25

24

23

21

20

18

18

12

9

6

5

4

—

—

2

3

5

8

13

18

25

35

48
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65

77

96

120
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19

18
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17
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16

16

15

14

13
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8

6

5

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

3

3

2

2

3

5

8
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32
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260

308

384
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5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

4

4

3

2

2

4

6

9

15

24
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113

143

180
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231

288

360

—

3

4

6

10

16
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35
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120

130

154

192

240

8

8

8

8

8

8

8

8

8

7

7

7

6

6

4

3

3

12

12

12

12

12

12

12

12

10

10

10

10

8

7

5

4

3

1

2

3

4

7

11

17

24

42

53

66

84

91

107

134

168

20

20

15

15

15

15

15

15

15

15

12

12

10

8

6

4

3

—

1

2

3

5

8

13

18
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38

48
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65

77

96

120

25

25

25

25

25

25

25

25
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20
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17

12

10

6

4

4

—

—

1

2

3

5

8

11

18

23
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36

39

46

57
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35

35
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30

30

25
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20
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6

5

4
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—

1

2

3

5

7
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Kablo
(mm2)
Cu

Isc
flebeke
(kA)

100

90

80

70

60

50

45

40

35

30

25

22

15

10

7

5

4

    1,5

    2,5

    4

    6

  10

  16

  25

  35

  50

  70

  95

120

150

185

240

300

45

45

45

40

40

35

35

30

30

25

25

22

15

10

7

5

4

—

—

—

—

—

2

4

5

9

11

14

18

19

23

28

36

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

2

2

2

2

5

8

12

19

30

48

75

105

179

226

285

360

391

462

576

720

    2,5

    4

    6

  10

  16

  25

  35

  50

  70

120
150

185

240

300

Isc
yük taraf›ndaki
k›sa devre ak›m› (kA)

Isc
yük taraf›ndaki
k›sa devre ak›m› (kA)

    2,5

    4

    6

  10

  16

  25

  35

  50

  70

120

150

185

240

300

fiebeke içerisinde herhangi bir noktadaki k›sa devre
ak›m›n›n hesab›:
Afla¤›daki tablolar, flebeke taraf›ndaki k›sa devre ak›m›,
kablonun kesiti, cinsi ve uzunlu¤u biliniyorsa flebeke içinde
herhangi bir noktadaki k›sa devre ak›m›n›n h›zl› bir flekilde
hesaplanmas›n› sa¤lar.

Çizelgenin okunmas›:
Tablodan kablo kesiti ve flebeke taraf›ndaki k›sa devre ak›m›
iflaretlenir. Kablo kesiti s›ras›ndan kablonun uzunlu¤u bulunur.
Kablo uzunlu¤u ile flebeke taraf›ndaki k›sa devre ak›m›
kesifltirilerek iflaretlenir. Bu de¤er flebeke taraf›ndaki kablonun
sonunda oluflacak k›sa devre ak›m›n› verir.

fiekil-13

Isc=20 kA

Isc=?

70 m.
95 mm2 Cu

Örnek:
380 V panoda, 95 mm2 kablo (Cu) kesitine efl düflen sat›rda,
70 m kablo uzunlu¤unun bir alt›ndaki de¤eri (67 m) seçilir.
Bu sütunu, flebeke yönündeki 20 kA k›sa devre ak›m›n›n bir
üst de¤erini (Isc: 22 kA) veren sat›r› kesifltirerek, meydana
gelebilecek k›sa devre ak›m› 11 kA bulunur (fiekil-13).Bu
noktada kullan›lacak devre kesicinin k›sa devre kesme
kapasitesi (Icu) 11 kA’dan büyük olmal›d›r.

Kablo uzunlu¤u (m) Kablo uzunlu¤u (m)
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fiekil - 14

A2

A1

fiekil - 15

B1B2t

IB1IB2 I

Sadece B2 aç›k B1 ve B2 aç›k

B1

B2

Yük

10000

5000

2000

1000

500

200

100

50

20

10

5

2

1

.5

.2

.1

.05

.02

.01

.005
1 2 3 4 5 6 8 10 20 30x100 A

Ak›m

Z
am

an
  (

sn
)

1

40 °C

Ak›m seçicili¤i (Afl›r› yük koruma)

F31
100 A

F51
250 A

fiekil - 16

C1C2t

I

C1

C2

Yük

Sadece
C2 aç›k

C1 ve
C2 aç›k

Seçicilik:
fiebeke içerisinde herhangi bir yerde
hata olufltu¤unda,sadece hatan›n üst
taraf›nda ve en yak›n yere yerlefltirilmifl
koruma cihaz› taraf›ndan hatan›n
giderilmesini sa¤layan, otomatik koruma
elemanlar›n›n koordinasyonuna seçicilik
denir. Örne¤in; A2 devre kesicisinin
kumanda etti¤i yük taraf›nda afl›r› yük,
veya k›sa devre gibi herhangi bir
nedenden dolay› hata olufltu¤unda,
e¤er önce A2 aç›l›p, A1 kapal› kal›yorsa
bu sistem için tam seçicilik vard›r
(fiekil-14). E¤er yukar›da belirtilen koflul
nominal k›sa devre ak›m›na kadar
karfl›lanam›yorsa, k›smi seçicilik vard›r.
Seçicilik birçok endüstriyel, ticari ve
benzeri tesiste zorunlu olan iflletme
süreklili¤ini sa¤lar. Seçicilik, devre
kesicinin açma ak›m› (I1) ve açma
zaman› (t) paremetreleri ile
sa¤lanmaktad›r. Bunlar;

Ak›m Seçicili¤i:
fiekil 15’deki B1 devre kesicinin IB1
anma ak›m›n›n, B2 devre kesicinin IB2
anma ak›m›ndan daha büyük oldu¤unu
varsayal›m. IB1 ak›m›ndan daha küçük
hata ak›mlar›nda B2 devre kesicisi
devreyi açarak, ak›m seçicili¤i
sa¤lamaktad›r. Bu seçicilik, B2’de ak›m
s›n›rlay›c› (limitörlü) bir devre kesici
kullan›larak tam seçicili¤e ç›kar›labilir.
Çünkü limitörlü kesiciler k›sa devre
ak›m›n› s›n›rlayarak çok k›sa sürede (10
ms’nin alt›nda) devreyi açarlar. Yani
seçicilik, hem afl›r› yüklerde hem de
k›sa devrelerde sa¤lanmal›d›r.

Zaman Seçicili¤i:
Devre kesicinin k›sa süreli gecikme
zaman ayar› sayesinde, sistemdeki
di¤er kesicilerle açma süreleri
karfl›laflt›r›larak seçicilik sa¤lan›r.
fiekil-16’da görüldü¤ü gibi C1 ve C2
kesicilerin çal›flma e¤rileri çak›flt›r›larak,
C1 kesicinin gecikme zaman ayar› C2
kesicisine göre artt›r›larak seçicilik
sa¤lanmaktad›r. Burada C1 devre
kesicisinin, k›sa zamanl› gecikme
s›ras›nda etkisi alt›nda kalaca¤›
dayanma ak›m› ile uyumlu bir
elektrodinamik dayan›m› olmal›d›r.
Gecikme (trafo taraf›nda) > gecikme
(yük taraf›nda) olmal›d›r.

Seçicilik Çizelgesi:
Seçicilik çizelgesi, yüke en yak›n olan
devre kesicinin açaca¤› ak›m de¤erlerini
gösterir. Seçicili¤i sa¤layan
kombinasyonlar koyu bölgelerle
gösterilmifltir. Bu bölgeler içinde, trafo
ve yük taraf›ndaki devre kesicilerin
termik ve manyetik açma e¤rileri
aras›nda hiçbir zaman giriflim
olmayacak flekilde tasarlanm›flt›r. Yani
seçicilik tablolar›, flebeke taraf›ndaki
kesicinin maksimum ani açma ak›m›,
yük taraf›ndaki kesicinin ani açma

ak›m›n›n 1,5 kat› veya daha büyük
de¤erlerde olacak flekilde
düzenlenmifltir.

Seçicilik S›n›r›:
Seçicilik s›n›r›, afl›ld›¤› anda her iki
koruma eleman›n›n da ayn› anda açma
yapaca¤› ak›m de¤eridir. Tablolardaki
seçicilik s›n›r› ak›mlar›, flebeke
taraf›ndaki devre kesicinin k›sa devre
açma ak›m›n›n üst s›n›r› olarak verilmifltir.

400A Devre Kesici ile 400A NH
Sigortaya Ait Ak›m Zaman E¤risi:

Bir devre kesici; EN 60947-2
standard›na göre:
1,05xIn’de 2 saat açmadan çal›flmal›,
1,3xIn’de 2 saat içinde açmal›d›r.
Uygulamada bu zaman,
5-10 dakika olarak ayarlanmaktad›r.
Oysa bir NH sigorta; EN 60269-1
standard›na göre:
1,25xIn’de 3 saat açmadan çal›flmal›.
1,6xIn’de 3 saat içinde açmal›d›r.
Buna göre bir devre kesici afl›r›
ak›mlarda, NH Sigortalara göre daha
erken (önce)  açmaya gitmekte ve
özellikle afl›r› ak›mlarda daha iyi bir
koruma sa¤lamaktad›r. (fiekil - 17)
NH sigortalar daha çok, k›sa devre
korumas› yapan koruma cihazlar›d›r.

I2 (Trafo taraf›nda)
I2 (Yük taraf›nda)

≥ 1,5

I2 = Devre kesicinin k›sa devre açma
    ak›m› (A)

fiekil-17
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400A devre kesici ile 400A NH sigortaya ait
ak›m-zaman e¤risi
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Yük Taraf›
I1 (A)

Trafo Taraf›
In (A)

F21-F22/ F31-F32-F33

fiebeke
Korumal›
Devre
Kesici
F10-F11
F12
F21-F22
F31-F32-F33

Motor
Korumal›
Devre
Kesici
F10-F11
F12
F21-F22
F31-F32-F33

Jeneratör
Korumal›
Devre
Kesici
F10-F11
F12
F21-F22
F31-F32-F33

16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 200 250 300 400 500 630 800

200 250 300 500 640 800 1000 1280 1600 2000 2500 2400 3200 4000 5040 6400

16

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

16

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

16

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

F51-F52-F53 F61-F62/F71/F82-F83/F82E-F83E

Seçicilik sınırı (A) 160

�ebeke Korumal� Devre Kesici

400

Örnek :
Trafo taraf›nda nominal ak›m› 100 A flebeke korumal› devre kesici mevcutsa, tam seçicili¤i sa¤lamak için
kesicinin hemen alt›ndaki tali ç›k›fllar›nda (yük taraf›nda);

fiebeke korumal› : en fazla 63 A
Motor korumal› : en fazla 40 A
Jeneratör korumal› : en fazla 80 A

devre kesici kullan›lmal›d›r.
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Yük Tarafı
I1 (A)

Trafo Tarafı
In (A)

Motor korumalı
devre kesici
F51-F52-F53
F61-F62
F71
F82-F83

200

250

300

400

500

630

800

200

250

300

400

500

630

800

200

250

300

400

500

630

800

Şebeke korumalı
devre kesici
F51-F52-F53
F61-F62
F71
F82-F83

Jeneratör korumalı
devre kesici
F51-F52-F53
F61-F62
F71
F82-F83

F51-F52-F53 F61-F62/F71/F82-F83/F82E-F83E F91E-F92E
F101E-F102E

F111E-F112E

2500 2400 3200 4000 5040 6400 10000 12500 16000 250002000 20000

200 250 300 400 500 630 800 1000 1250 1600 25002000

Seçicilik sınırı (A)

Yük Tarafı
I1 (A)

Trafo Tarafı
In (A)

Motor korumalı
devre kesici
F51-F52-F53
F61-F62
F71
F82-F83
F82E-F83E

200

250

300

400

500

630

800

200

250

300

400

500

630

800

200

250

300

400

500

630

800

Şebeke korumalı
devre kesici
F51-F52-F53
F61-F62
F71
F82-F83
F82E-F83E

Jeneratör korumalı
devre kesici
F51-F52-F53
F61-F62
F71
F82-F83
F82E-F83E

E29F-E19F38F-28F/17F/26F-16F15F
F101E-F102E

F112E

3000 3600 4800 6000 7560 9600 10000 12500 16000 250002400 20000

200 250 300 400 500 630 800 1000 1250 1600 25002000

Seçicilik sınırı (A)

Motor Korumal� Devre Kesici

�ebeke Korumal� Devre Kesici
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fiebeke

F53
250A

Ics=70 kA

A

FM10
40A

Ics=10 kA

C

Yük

F21
100A

Ics=25 kA

B

fiekil-18

Ard›fl›k Ba¤lama:
Ard›fl›k ba¤lama, devre kesicilerin ak›m
s›n›rlama (limitör) yetene¤inden
yararlanarak, yük taraf›nda daha düflük
maliyette olan devre kesicilerin
yerlefltirilmesini mümkün k›lan kullan›m
türüdür.
fiebeke taraf›ndaki kompakt devre
kesiciler, afl›r› yük ve k›sa devre
ak›mlar›na karfl› koruma görevi yaparlar.
Bu elemanlar, ba¤land›klar› noktalarda
ortaya ç›kabilecek k›sa devre ak›m›ndan
daha düflük kesme yetene¤i olan devre
kesicilerin anma kesme yetene¤i s›n›r›
içinde çal›flmalar›n› mümkün k›lar. Ak›m,
devrenin tümünde limitörlü devre kesici
taraf›ndan kontrol alt›nda tutuldu¤u için,
ard›fl›k ba¤lama, devre kesicinin yük
taraf›nda kalan tüm anahtarlama
cihazlar› için etkili olmaktad›r.

Ard›fl›k Ba¤laman›n Kullan›m›:
Ard›fl›k ba¤lamalarda devre kesici
elemanlar›, farkl› panolara
yerlefltirilebilirler. Böylece ard›fl›k
ba¤lama, cihaz›n tesis edildi¤i noktada
ortaya ç›kabilecek muhtemel Ics iflletme
k›sa devre ak›m›ndan daha düflük
kapasitedeki devre kesicinin
kullan›lmas›n› mümkün k›lmaktad›r. Göz
ard› edilmemesi gereken nokta, flebeke
taraf›ndan bu k›sa devre ak›m›n›
kesebilecek kapasitede bir devre
kesicinin ba¤lanm›fl olmas›d›r.

Devre Kesiciler Aras›nda
Koordinasyon :
Yerlefltirildi¤i noktada ç›kabilecek bir
k›sa devre ak›m›ndan daha düflük
kesme yetene¤ine sahip bir devre
kesicinin kullan›lmas›na, gerekli kesme
yetene¤ine sahip baflka bir devre
kesicinin flebeke taraf›nda yerlefltirilmifl
olmas› durumunda izin verilir. Bu
durumda flebeke taraf›ndaki eleman›n
geçirdi¤i enerjinin, yük taraf›ndaki
eleman›n ve bu elemanlar taraf›ndan
korunan kablolar›n hasar görmeden
dayanabilece¤i enerjiden daha fazla
olamayaca¤› bir biçimde, her iki
eleman›n karakteristikleri birbiriyle
koordine edilmelidir.
3 Kademeli Ard›fl›k Ba¤lama:
Seri ba¤lanm›fl A,B ve C devre kesicileri
ile ard›fl›k ba¤lamada ilgili ölçütler, iki
durumda yerine getirilir.
fiebeke taraf›na konulan A kesicisi,
ard›fl›k ba¤lama için hem B hem de C
kesicileri ile birlikte kullan›lmaktad›r.
Burada; (A+B ve A+C) ile (A+B ve B+C)
kombinasyonlar›n›n istenilen kesme
yetene¤ine sahip olup olmad›klar›n›n
kontrolü gerekir. (fiekil - 18)

fiebeke Taraf›

Y
ü

k 
Ta

ra
f›

F10
F11
F21
F61
F12
F22
F31
F51
F62
F71
F32
F52
F82
F33
F53
F83

16

25

30

35

50

70

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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-
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16 25 30 35 50 65 70

Ard›fl›k Ba¤lama Tablosu

kA
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Toroidal trafo

Toroidal Trafo Çap› (mm) Ø

60 mm

110 mm

160 mm

210 mm

Siparifl Kodu

8AT-R0000-0060

8AT-R0000-0110

8AT-R0000-0160

8AT-R0000-0220

Tip

Kaçak ak›m ayar›

Siparifl kodu

Açma zaman ayar›

Besleme

Ç›k›fl rölesi

Reset

FGR-05R

30-500 mA

8AT-N0000-0500

0,1 - 2,0 sn

110 / 220 V AC   50/60 Hz

3 A, 250 V AC

Manuel / Elektriksel (Uzaktan)

FGR-10R

100-1000 mA

8AT-N0000-1000

FGR-20R

200-2500 mA

8AT-N0000-2500

Toprak Kaçak Ak›m Alg›lama Rölesi:
Toroidal trafodan gelen iflarete göre sistemde bir kaçak ak›m alg›land›¤›nda devre
kesici içine yerlefltirilmifl açt›rma bobini veya düflük gerilim bobinine kumanda
ederek devre kesicinin açmas›n› temin eder. Rölenin çal›flaca¤› kaçak ak›m de¤eri
ve süresi röle üzerinden ayar edilebilir.

F71 düflük gerilim bobini

Düflük Gerilim Bobini (Düflük Gerilim
Sal›c›s›):
Enerji kesildi¤inde veya gerilim iflletme
geriliminin %70 alt›na düfltü¤ünde devre
kesiciyi açt›rmaya yarar. Kesiciyi kapatmak
için gerilimin, iflletme geriliminin %85’ine
eflit veya yukar› olmas› gerekir. Düflük gerilim
bobinine enerji gelmedi¤i zaman devre kesici
kurma yapmaz.

Not : Düflük gerilim bobini enerjisizken devre kesici kurma yapmaz.

Trip
Gerilimi

<  154 V
<  266 V
<  154 V
<  266 V
<  154 V
<  266 V
<  154 V
<  275 V
<  154 V
<  275 V
<  154 V
<  275 V
<  154 V
<  275 V
<  154 V
<  275 V

Çal›flma
Gerilimi

>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~
>  187 V~
>  323 V~

‹flletme
Gerilimi

220 V~
380 V~
220 V~
380 V~
220 V~
380 V~
220 V~
380 V~
220 V~
380 V~
220 V~
380 V~
220 V~
380 V~
220 V~
380 V~

Tip Siparifl Kodu

9AA-CA000-0220
9AA-CA000-0380
9AB-CA000-0220
9AB-CA000-0380
9AD-CA000-0220
9AD-CA000-0380
9AE-CA000-0220
9AE-CA000-0380
9AF-CA000-0220
9AF-CA000-0380
9AH-CA000-0220
9AH-CA000-0380
9AI-CA000-0220
9AI-CA000-0380
9AK-CA000-0220
9AK-CA000-0380

F21-F22

F31-F32-F33

F51-F52-F53

F61-F62

F71

F91E-F92E

F101E-F102E

F111E-F112E

F31-F32-F33 uzatmal› döner tahrik kolu

Siparifl kodu

8AB-G000-0000
8AD-G000-0000

8AG-G000-0000
8AH-G000-0000

F31-F32-F33
F51-F52-F53

F82-F83/F82E-F83E
F91E-F92E

Tip

Uzatmal› Döner Tahrik Kolu:
Devre kesiciye aç›p-kapatma ifllemi yapt›rmak için kullan›l›r. Devre kesiciye
afla¤›-yukar› yönde de¤il de dairesel olarak kumanda edilmek istendi¤inde
kullan›l›r.

Toroidal Trafo:
Toprak kaçak ak›m alg›lama rölesi ve toroidal trafo küçük toprak kaçaklar›n›n dahi
alg›lan›p devre kesicinin açt›r›labilmesi için devre kesicilerle birlikte kullan›l›r.

Toprak kaçak ak›m alg›lama rölesi (FGR)

F71 8AF-G000-0000
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Yard›mc› kontak bloklar›

Yard›mc› Kontak Blo¤u:
Devre kesicinin çal›flma pozisyonuna göre elektriksel sinyallizasyonu
beslemek için kullan›l›r. Yard›mc› kontaklar ana kontaklarla aç›l›p
kapanarak ihbar ve kilitleme fonksiyonlar›n› yerine getirirler.

NA : Normalde aç›k kontak
NK : Normalde kapal› kontak

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

2 2

1 1

2 2

1 1

2 2

1 1

2 2

1 1

2 2

Kontak Donan›m›
NA         NK

‹flletme
Gerilimi

250 V~

250 V~

250 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

400 V~

Anma
Ak›m›

2 A

2 A

2 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

4 A

Tip

F31-F32-F33

F71

F82-F83/F82E-F83E

F92E

F101E-F102E

Siparifl Kodu

8AA-A0011-0000

8AB-A0011-0000

8AD-A0011-0000

8AE-A0011-0000

8AF-A0011-0000

8AF-A0022-0000

8AG-A0011-0000

8AG-A0022-0000

8AH-A0011-0000

8AH-A0022-0000

8AJ-A0011-0000

8AJ-A0022-0000

8AK-A0011-0000

8AK-A0022-0000

F21-F22

F51-F52-F53

“–” DC, “~” AC, “ ” DC-AC

F61-F62

F111E-F112E

Anahtarl› Kilit Mekanizmas›:
Kilit mekanizmas›, servis nedeniyle aç›k (trip) durumuna getirilmifl devre
kesiciyi mekanik olarak kilitleyerek, kesicinin ON ve OFF konumlar›na al›nmas›n›
engeller.

Uzaktan açt›rma bobini

Uzaktan Açt›rma Bobini (fiönt Sal›c›lar):
Devre kesiciyi uzaktan açt›rmak için kullan›l›r. Kesici kapal› (ON) konumunda
iken, açt›rma rölesine gerilim verildi¤inde kesici açarak Trip konumuna gelir.
Açt›rma rölesi AC ve DC gerilimlerde çal›flmak üzere, tabloda belirtilen
de¤iflik gerilimlerde imal edilebilir. Açt›rma bobininin çal›flmas› standartlara
göre, nominal gerilimin %70 ile %110’u de¤erleri aras›nda garanti edilir.

8AF-BA000-0110

8AF-BA000-0220

8AF-BA000-0380

8AF-BD000-0024

8AF-BD000-0048

8AF-BD000-0110

8AF-BD000-0220

8AK-BA000-0110

8AK-BA000-0220

8AK-BA000-0380

8AK-BD000-0024

8AK-BD000-0048

8AK-BD000-0110

8AK-BD000-0220

8AG-BA000-0110

8AG-BA000-0220

8AG-BA000-0380

8AG-BD000-0024

8AG-BD000-0048

8AG-BD000-0110

8AG-BD000-0220

8AB-BA000-0110

8AB-BA000-0220

8AB-BA000-0380

8AB-BD000-0024

8AB-BD000-0048

8AB-BD000-0110

8AB-BD000-0220

‹flletme
gerilimleri

8AA-BA000-0110

8AA-BA000-0220

8AA-BA000-0380

8AA-BD000-0024

8AA-BD000-0048

8AA-BD000-0110

8AA-BD000-0220

8AH-BA000-0110

8AH-BA000-0220

8AH-BA000-0380

8AH-BD000-0024

8AH-BD000-0048

8AH-BD000-0110

8AH-BD000-0220

8AD-BA000-0110

8AD-BA000-0220

8AD-BA000-0380

8AD-BD000-0024

8AD-BD000-0048

8AD-BD000-0110

8AD-BD000-0220

110 V ~

220 V ~

380 V ~

24 V –

48 V –

110 V –

220 V –

38F-28F22F-12F
F82E-F83E

E211F-E111FE29F-E19F17F35F-25F-15F33F-23F-13F

8AP-BA000-0110

8AP-BA000-0220

8AP-BA000-0380

8AP-BD000-0024

8AP-BD000-0048

8AP-BD000-0110

8AP-BD000-0220

F61-F62

8AI-BA000-0110

8AI-BA000-0220

8AI-BA000-0380

8AI-BD000-0024

8AI-BD000-0048

8AI-BD000-0110

8AI-BD000-0220

F101E
F102E

8AM-BA000-0110

8AM-BA000-0220

8AM-BA000-0380

8AM-BD000-0024

8AM-BD000-0048

8AM-BD000-0110

8AM-BD000-0220

F12

F21-F22 F71

Anahtarl› kilit mekanizmas›

4 4 400 V~ 4 A 8AG-A0044-0000

4 4 400 V~ 4 A 8AJ-A0044-0000

F31-F32-F33 / F51-F52-F53

F71 F92E

F10-F11-F12 1 1 250 V~ 2 A 8AL-A0011-0000

2 2 250 V~ 2 A 8AB-A0022-0000

2 2 250 V~ 2 A 8AD-A0022-0000

Siparifl kodu
8AL-E0000-0000
8AA-E0000-0000
8AB-E0000-0000
8AD-E0000-0000

F10-F11-F12
F21-F22
F31-F32-F33
F51-F52-F53

Tip Siparifl kodu
8AF-E0000-0000
8AG-E0000-0000
8AH-E0000-0000

F71
F82-F83/F82E-F83E
F91E-F92E

Tip
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Tip
S‹parifl Kodu

Miktar›
(Adet)

Nominal
Ak›m (A)

S›k›flt›rma
Torku (Nm)

Delik Çap›
Ø

Kal›nl›k
P (mm)

Genifllik
N (mm)

Boy
L (mm)

Kablo
Adedi
1
1
1
1

Kab.Kesiti
(mm2)
2.5...50
2,5...95
2,5...95
95...120

Kab.Çap›
Ø (mm)
6
12
12
13

S›k›flt›rma
Torku (Nm)
6
10
 6
 25

Civata
Cinsi
Tornavida
Alyan
Tornavida
Alyan

Miktar›
(Adet)
3
3
3
3

Tip

F10-F11/F12
F21-F22/F31-F32-F33
F21-F22/F31-F32-F33
F51-F52-F53

Ba¤lant› terminali

Terminal koruyucu kapak

F10...F112E

Not: F31-F32-F33 tip devre kesicilerin ba¤lant› terminalleri siparifl üzerine alyan veya düz tornavida a¤›zl› olarak sevk edilir.

Siparifl kodu
8AM-F0000-0000
8AR-F0000-0000
8AA-F0000-0000
8AB-F0000-0000
8AD-F0000-0000
8AP-F0000-0000

F10-F11
F12
F21-F22
F31-F32-F33
F51-F52-F53
F61-F62

Tip Siparifl kodu
8AF-F0000-0000
8AG-F0000-0000
8AH-F0000-0000
8AI-F0000-0000
8AK-F0000-0000

F71
F82-F83/F82E-F83E
F91E-F92E
F101E-F102E
F111E-F112E

Tip

F71
F82-F83
F82E-F83E

F31-F32-F33

F51-F52-F53

8AM-H3000-0125

8AB-H3000-0100

8AB-H5000-0125

8AD-H5001-0250

8AE-H5000-0300

8AF-H 00-0   

6

6

6

6

6

6

6

6

6

16 A - 125 A

16 A - 125 A

125 - 160 A

200 A - 250 A

250 A - 400 A

300 A

400 A - 500 A

630 A

800 A

10

10

10

25

25

40

40

40

40

M8

M8

M8

M12

M10

M10

M10

M10

M10

3

3

5

5

8

5

6

8

12

14

18

18

25

38

40

40

40

40

36

16

35

35

42

31

31

31

31

F10-F11/F12

F61-F62

F21-F22

26F-16F33F-23F-13F/22F-12F E38F-E28F/28F/17F35F-25F-15F

Ø

L

N

S faz› R,T faz›

43
.5

10.5

23
.5

S faz› R,T faz›

N

L

Ø

2919

Ø

42

13
.5

N

L

S faz› R,T faz›

N

L

Ø

9

R, S, T faz›

F10-F11/F12

F10-F11/F12

Tornavida bafll› Alyan bafll›

F51-F52-F53

Y›ld›z Silindir bafll›Tornavida bafll›

26F-16F33F-23F-13F/22F-12F

Alyan bafll›

Terminal Koruyucu Kapak:
Devre kesicinin terminal (bara veya kablo) k›s›mlar›n›n elle temas›n› önleyerek, güvenli
bir yal›t›m sa¤lar. Ayr›ca terminal koruyucu kapak, kutuplar aras›ndaki kanallara geçerek
terminalleri birbirinden izole eder. Bütün devre kesicilerimizde standart olarak bulunur.

Uzatma Baralar› :
Uzatma baralar›, kesicinin terminallerine yap›lacak kablo veya bara ba¤lant›lar›n›n kolay ve sa¤l›kl› yap›lmas›n› sa¤lar. Baralar
elektrolitik bak›r malzemeden, üzeri gümüfl kapl› olarak imal edilirler.

Ba¤lant› Terminalleri: Müflteri iste¤ine göre tornavida veya alyan bafll› olarak sevk edilirler.

Uzatma baralar›

NØ

L

S faz› R,T faz›

L

18

8AG-H 00-0   

   : Amper de¤erini yaz›n›z.
  : Bara kal›nl›¤›n› yaz›n›z. (300A için 5, 400A - 500A için 6, 630A için 8, 800A için 12 giriniz.)
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F111E-F112E Motor kumanda mekanizmas›

F31-F32-F33/F51-F52-F53 Motor kumanda mekanizmas›

F71/F82-F83/F82E-F83E/F92E Motor kumanda mekanizmas›

Motor Kumanda Mekanizmalar›:
Devre kesiciye uzaktan açma - kapama yapt›rmak için kullan›l›r.Ayr›ca
üzerindeki mandal sayesinde elle mekanik açma - kapama yap›labilir.
Motor kumanda mekanizmas› devre kesicinin üst kapa¤›na monte
edilir. Mekanik kilitleme özelli¤ine sahiptir.

F31-F32-F33 Motor kumanda mekanizmas›:
Teknik Özellikleri :

Siparifl kodu

Çal›flma gerilimi

Gücü

Açma zaman›

Kapama zaman›

8AB-DA000-0220

220 V AC *

100 W

1 s

1 s

F71/F82-F83/F82E-F83E/F91E-F92E
Motor kumanda mekanizmas› :
Teknik Özellikleri :

Siparifl kodu

Çal›flma gerilimi

Gücü

Açma zaman›

Kapama zaman›

8AF-DA000-0220

220 V AC *

100 W

4 s

3.5 s

* ‹stendi¤inde farkl› çal›flma gerilimleri (AC/DC) yap›labilmektedir.

Teknik Özellikleri :

Siparifl kodu

Çal›flma gerilimi

Gücü

Açma zaman›

Kapama zaman›

8AN-DA000-0220

220 V AC *

500 W

1.5 s

1.5 s

F101E-F102E/F111E-F112E Motor kumanda mekanizmas›:

F71

F82-F83 / F82E-F83E

F91E-F92E

8AG-DA000-0220

8AH-DA000-0220

F101E-F102E

F111E-F112E 8AK-DA000-0220
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F111E-F112E tip devre kesicilere ait motor kumanda mekanizmas› devre flemas› :

Klemens Ba¤lant› fiemas›

0 1 2 3

4 4

33b2
OFF

b3
ON

Nötr Faz

F31-F32-F33/F51-F52-F53 tip devre kesicilere ait motor kumanda mekanizmas› devre flemas› :

K1 K2

S2

4

S1

3

21

K1 K2 K1 K2
ON b1
Kapama

2A

5

KD

220V ~

( )

R

A2

A1

A2

A1

3

4

0

1

OFF b2
Açma

1

2

1

2
3

4

1

2

1

2

3

4

3

4

13

14

13

14

21

22

V

2 3 4

N�TR

Klemens Ba¤lant› fiemas›

: Klemens
b0 : fialteri açma butonu
b1 : fialteri kapama butonu
b2 : fialteri uzaktan açma butonu (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
b3 : fialteri uzaktan kapama butonu (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
S1 : S›n›r anahtar› (Afla¤› yöndeki)
S2 : S›n›r anahtar› (Yukar› yöndeki)
S3 : Elektriksel ve Mekaniksel kilitleme anahtar›
K1 : fialteri açt›rma kontaktörü (FC-09D01)
K2 : fialteri kapama kontaktörü (FC-09D01)
R : fialter kurma kolunu ileri yönde hareket ettirecek motor ucu.
L : fialter kurma kolunu geri yönde hareket ettirecek motor ucu.

: Motor mekanizmas› s›n›rlar›
: Kullan›c›n›n yapaca¤› ba¤lant›lar

K1

Açma
Kontaktörü

1

3

1

3

5

13

2

4

6

14

K2

Kapama
Kontaktörü

2

4

1

3

5

13

2

4

6

14

OFF
Açma

b2

2A ON
Kapama

b3
1 2 3

3
4

3
4

K1 K2b0
OFF

Açma

K2K1

R 5 L 6

0

220V ~
R

51 2 3 4 6

N�TR

K2

K1

S1

K1

K2

S2

b1
ON

Kapama

S3

3
4

1
2

3
4

1
2

3
4

3
4

21
22

21
22

21
22

21
22

13
14

A1

A2

A1

A2

K2
Kapama

Kontaktörü

3

6

1

3

5

21

2

4

6

22
2

K1
Açma

Kontaktörü

1

5

1

3

5

21

2

4

6

22
4

F71/F82-F83/F82E-F83E/F91E-F92E tip devre kesicilere ait motor kumanda mekanizmas› devre flemas› :

Klemens Ba¤lant› fiemas›

0 1 2 3

4 4

33b2
OFF

b3
ON

Nötr Faz

2A

3
4
2

OFF
b2

Uzaktan
Açma

ON
b3

Uzaktan
Kapama

3
4

K2K1 3
4

1
2K2K1 1

2

13

14

S2

KD

V K1
A1

A2
K2

A1

A2

0

21

22
S1

220V ~
R

3
4
3

3
4

3
4

1

Açma Kapama
b0

N�TR

b1

K2

Kapama
Kontaktörü

2

4

1

3

5

13

2

4

6

14

K1

Açma
Kontaktörü

1

3

1

3

5

13

2

4

6

14

13

14

0 1 2 3 4 5

Nötr Faz

4
3
2
1

2

1
4

3

K1
1

2
K2

1

2
K1

4

3
K2

4

3

A1

A2

K1 A1

A2

K2
b1
ON

b2
OFF

: Klemens
b1 : fialteri kapama butonu (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
b2 : fialteri açma butonu (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
S1 : S›n›r anahtar›
S2 : Elektriksel ve Mekaniksel kilitleme anahtar›
K1 : fialteri kapama kontaktörü (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
K2 : fialteri açma kontaktörü (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
KD : Köprü diyot
V : Varistör (250 V AC)

: Motor mekanizmas› s›n›rlar›
: Kullan›c›n›n yapaca¤› ba¤lant›lar

: Klemens
b0 : fialteri açma butonu
b1 : fialteri kapama butonu
b2 : fialteri uzaktan açma butonu (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
b3 : fialteri uzaktan kapama butonu (Kullan›c› taraf›ndan kullan›l›r)
S1 : S›n›r anahtar›
S2 : Elektriksel ve Mekaniksel kilitleme anahtar›
K1 : fialteri açma kontaktörü (Yard›mc› kontaktör)
K2 : fialteri kapama kontaktörü (Yard›mc› kontaktör)
KD : Köprü diyot
V : Varistör (250 V AC)

: Motor mekanizmas› s›n›rlar›
: Kullan›c›n›n yapaca¤› ba¤lant›lar
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F71/F82-F83/F82E-F83E/F91E-F92E/F101E-F102E/F111E-F112E tip kurma motorlu flalterlerin enversör otomasyon ba¤lant› flemas›

3

2

1

0

4

3

Şb2 OFF

Şb3 ON
4

33

2

1

0

4

3

Jb2OFF

Jb3 ON
4

3

F31-F32-F33  tip kurma motorlu flalterlerin enversör otomasyon ba¤lant› flemas›

Yardımcı
Kontak

Yardımcı
Kontak

JENERATÖR
ŞALTERİ MOTORU

5

4

3

2

1

0

4321

2143

K11 2

K21 2

K1 4

3K2 4

3

A1A2

K1

A1A2

K2

Şb1
ON

Şb2
OFF

5

4

3

2

1

0

4 3 2 1

2 1 4 3

K112

K212

K14

3K24

3

A1 A2

K1

A1 A2

K2

Jb1
ON

Jb2
OFF

Nötr

12V

Alarm çıkışı
Şebeke fazı

Yardımcı
Kontak

1314 13 14

1114 11 14

Elektrik kesilmesinin s›k oldu¤u, büyük
zarar do¤uraca¤› iflletmelerde jeneratör
büyük önem arz etmektedir. Her ne
kadar jeneratör kullan›lm›fl olsa da
jeneratörün yetkili personel taraf›ndan
elle (manuel) devreye al›nmas› dakikalar
sürebilir. Elle devreye al›nan jeneratör
enerji geldikten sonra tekrar devreden
ç›kar›l›r daha sonra sistemi flebekeden
beslemek için, flebeke flalteri devreye
al›n›r. Bu hem zaman kayb›na hem de
ifl kayb›na neden olur. Bu sorunu
ortadan kald›rmak flebeke-jeneratör
otomasyonuyla mümkün olacakt›r.

fiebeke - Jeneratör Enversör Rölesi:
‹ki devre kesicinin enversör amaçl›
kullan›ld›¤› yerlerde, flebekeve ve
jeneratör aras›nda otomatik geçifli
sa¤lamak için kullan›l›r. Röle üzerinden
hat, besleme, flalter durumlar› izlenebilir.
Hata konta¤› ile alarm ve açt›rma bobini
ba¤lant›s› yap›labilir.

fiebeke- Jeneratör otomasyonu bir di¤er
ad›yla otomatik enversör sistem yapmak
hem çok kolay hem de çok önemlidir.
Çünkü yap›lacak bir hata flebeke ile
jeneratörün ayn› anda devrede
kalmas›na, dolay›s›yla faz çak›flmas›na
yani, bir k›sa devreye neden olacakt›r.
Bu hata olasılı¤ını ortadan kaldırmak ve
iflletme güvenli¤i sa¤lamak üzere
mekanik kilit kullan›l›r.
Kilitleme elektriksel de¤il de mekanik
olarak yap›ld›¤›ndan kumanda
sisteminde oluflabilecek hatalar sonucu
her iki devre kesicinin de ON veya OFF
konumda kalmas› kesinlikle önlenmifl
olur.
Mekanik Kilit Siparifl Kodları:
F31
F71
F82-F83-F82E-F83E
F91E-F92E
F111E-F112E

8AB-V0000-0000
8AF-V0000-0000
8AG-V0000-0000
8AH-V0000-0000
8AK-V0000-0000

fiebeke

Jeneratör

fiebeke fialteri

Jeneratör fialteri

Ç›k›fl kontaklar› : 250V AC, 10A
Besleme gerilimi : 12V AC
Girifl Gerilimi : 220 V AC
Ebat : 96x96 mm
Siparifl kodu : 9HK-DF000-0000

Enversör Röle Çalıflma fiekli:

Jeneratör Fazı Kontrol

JENERATÖR
ŞALTERİ MOTORU

ŞEBEKE
ŞALTERİ MOTORU

ŞEBEKE
ŞALTERİ MOTORU

Yardımcı
Kontak

Nötr

12V

Ortak faz

Nötr

Alarm çıkışı

Ortak faz

NötrNötr

Nötr

* F71 / F82 / F82E / F83 / F83E / F91E / F92E i�in 11, F101E / F102E / F111E / F112E i�in 13

Şebeke Fazı Kontrol

Şebeke-Jeneratör
Enversör Rölesi

1 23 4 5 6 7

9 15 101112 8 13 14

Jeneratör fazı
Şebeke fazı

Ortak faz

Şebeke-Jeneratör
Enversör Rölesi

1 23 4 5 6 7

9 15 81112 13 14 10

Jeneratör fazı

Ortak faz

Jeneratör Fazı Kontrol

Şebeke Fazı Kontrol

* *
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F82E-F83E/F91E-F92E/F101E-F102E/F111E-F112E
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40 °C

±%20

xIn Ak›m

F71/F82-F83
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a

40 °C

±%20

b
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c

40 °C

±%20

xIn Ak›m

Z
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  (
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)

F01-F02/F10-F11/F21-F22/F31-F32-33

xIn Ak›m

Z
am

an
  (

sa
ni

ye
)

F51-F52-F53/F61-F62

a: F01-F02 / F21-F22 / F31-F32-F33
b: F10-F11 / F12

d

c: F51-F52-F53
d: F61-F62

Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler

Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler

40 °C
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F11 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F21 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F31 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F51 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F61 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F71 I2T E¤risi

kA
2 T

kA
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F82 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F91 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F101 I2T E¤risi

kA
2 T

kA

F112 I2T E¤risi

kA
2 T

kA
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F11 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F21 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F31 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F51 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F61 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F71 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA
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F82 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F91 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F101 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA

F112 Ipeak E¤risi

kA
pe

ak

kA
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