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KABLOLARDA ILETKEN KESIT HESABI

Prysmian Group Tiirkiye

Emre Simsek

Haktan is Merkezi No:39 Kat:2
Setiistii — Kabatas / ISTANBUL
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Elektrik enerjisine ihtiyac duyulan her
alanda, kullandigimiz kablolari dogru
mu seciyoruz? Tiplerini dogru mu
belirliyoruz? Cevresel sartlara gbére
performans ve reaksiyonlari degisen,
enerjiyi ya da sinyali tasimaya ve
dagitmaya yarayan, bu vazgegilmez
sistem elemanlarinin karakteristik
Ozelliklerini dodgru belirlemenin hayati
énem arz ettiginin farkinda miyiz? Bu
yazimizda, dért bir yanimizi bir ag gibi
saran kablolarin iletken kesitlerinin
tayini  konusunda  bilgi  vermeye
calisacagiz.

Elektrik enerjisi, aretildigi
santrallerden, ulastinldigi son
noktalara kadar cesitli kesitlere ve
gerilim seviyelerine haiz kablolar ile
dagitihr ve iletilir. Bu kablolarin tipleri
belirlenirken, hangi ortamlarda
kullanilacagi, ne gibi harici etkilere
maruz kalacagi, muhtemel ortam
sartlarina nasil tepki verecedi gibi
konular analiz edilerek, bir karar
verilmektedir. Kablo tipini olasi
alternatiflerle belirledikten sonra, bu
kablolarda kullanilacak olan iletkenin
elektriksel kesiti (blyukluagi)
belirlenmelidir. Kesit tayini ise, en az
kablo tipini belirlerken yapilacak
analizler kadar, detayli ve dikkatli
yapiimalidir. Kablo iletken kesitinin
dogru belirlenmesindeki en Onemli
unsur guvenlik olmalidir. Kablonun
herhangi bir guvenlik problemi teskil

etmeden godrevini devam ettirebilmesi
icin, mevcut gic¢ ve ileride sisteme
eklenmesi muhtemel gicg analizi, dogru
yapilmalidir. Iletkenin boyutlari,
iletkeni saran polimer malzemenin sinir
degerlerini zorlamayacak ve Uzerinden
akacak olan akima, uluslararasi
standartlarin belirledigi azami direng
dedgerlerinin  Uzerinde bir direng
gbstermeyecek sekilde belirlenmelidir.
Daha sonra, maliyet unsurlari devreye
girecektir. Sistemin glvenligini
saglamak adina, fazla harcamalardan
kaginilmalidir. Bunun yolu da maliyet-
glvenlik optimizasyonu yaparak, en
uygun iletken kesitini belirlemektir.
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Resim 1: Asya-Avrupa baglantisini saglayan
Tlrkiye’'nin ilk 380 kV 1600 mm?2 kesitli
Denizalt! Yiiksek Gerilim Enerji Kablosu

Guvenlik ve maliyet unsurlart g6z
ontnde bulunduruldugunda, kablo kesit
tayini vyapilirken ortaya U¢ O6nemli
parametre  cikiyor; akim  tasima
kapasitesi, gerilim disimid ve Kkisa
devre akimi.
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Akim Tasima Kapasitesi: Tesis
edilen veya edilecek kablonun, temelde
sicaklik esasina dayanarak, hicbir
bileseninin bozulmadan, guvenle
kullanimina devam edilebilecedi azami
akim degeridir. Akim tasima
kapasitesinin, kablo kesitinin seciminde
dogrudan bir etkisi vardir.

Gerilim Diisiimii: Iletkenin kendi ig
direncinden kaynaklanan kayiplardan
dolayi, gerilimin, kaynaktan vyuke
ulasincaya kadar gecen mesafede
azalmasi durumudur. Tasima mesafesi
uzadikca, bu kayip artar ve iletken
kesitin bayuttlmesi gerekir.

Kisa Devre Akimi: Alternatif akim
sistemlerinde zamana gore degisen bir
parametre olup, kisa devrenin olustugu
bolgede, kisa devre slresi boyunca
akan akim miktaridir.

Resim 2: 0,6/1 kV N2XH FE 180 3x35/16 mm?2
Algak Gerilim Enerji Kablosu

Resim 3: 12/20 kV 1x955/16 mm?2
Orta Gerilim Enerji Kablosu

Bu U¢ parametreyi kullanarak, tg farkl
kablo kesiti elde etmek muUmkin.
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Burada yapilacak olan islem, bu g
kesit arasindan en blylgine es deder
ya da en vyakin bir blyluk kesit
belirlenerek glvenli ve ekonomik bir
kablo iletken boyutu belirlenebilir.

Bir 6rnek UGzerinden, kablo iletken kesit
tayini yaptigimizi farzedelim: 200 m
uzaklikta, etiketinde 235 kW glg ve 1
kV  gerilim seviyesi yazan ve
maksimum %3 gerilim dlsimine
mulsaade eden bir pompayl beslemek
icin, 3 damarli bir kablo tipi ve kesiti
belirleyelim.
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Resim 4: 0,6/1 kV NYY 3x70s mm?2
Alcak Gerilim Enerji Kablosu

Bilinen degerler;

Gug: P=235 kW

Gerilim: U=1 kV

GUg Faktoéria: cosp=0,8
Uzakhk: L=200 m

Gerilim DUsimu: %e=%3

Bu bilinen parametreler dogrultusunda,

asagidaki guc formUli ile bir akim
degeri bulmamiz miamkin;

=\/§-U-I-c05(p

P
V3:U-cos¢@

I =

235000
" V/3-1000-0,8

= 169,804
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Bulunan bu akim dederine gore 100-P- L
kablolarin iletken kesitlerini; %€ xipe = %S UZ
PVC izplasyonlu kablo igir_1 50 mm22,
i)(II;FI)‘EkIlice):?rfgycl)gtl:ijlirli(zéb(lgkzl?l'rl]'at?lg:1n;m — 100-235000-200 = %42, 4

56-35-(1000)>

. Akim Tasima Kapasitesi .
Kesit (A) Elde edilen degerler, istenen %e (%3)
(mm?2) NYY N2XY dederinden kiglk oldugu icin bu islemi
tekrarlamaya gerek yoktur; ancak,
3x25 133 145 maksimum  gerilim  disimu  baz
335 159 174 alln_a!‘a_k mumkun olan asgari iletken
kesitini belirleyecek olursak;
3x50 188 206
3x70 232 254
3x95 280 305 Ve :100'P L
Tablo 1: 0,6/1 kV NYY ve N2XY Algak Gerilim k-§5-U2

Enerji Kablosu Akim Tasim Kapasitesi Cetveli

Son olarak yapmamiz gereken islem,
belirledigimiz bu tiplerin, istenen
maksimum ylzde gerilim ddsimu
hesabl yapildiktan sonra, degisip
degismeyecegine karar vermek
olacaktir. Gerilim duasimunua iki farkl
izolasyon malzemesine sahip kablo igin
de hesaplayacak olursak;

Glg: P=235 kW

Gerilim: U=1 kV

Uzaklhk: L=200 m

Gerilim DUisimu: %e=%3

Iletkenlik  Katsayisi:  k(Cu)=56m/Q
mm?2

Iletken Kesiti: Spyc=50, Sxipe= 35 mm?

~ 100-235000-200
~ 56-5-(1000)2

§=27,97mm?

Bu hesaba gore elde ettigimiz iletken
kesitine en yakin kesiti 35 mm?2’dir.

35 mm?2 Kkesit, XLPE izolasyon ile
(N2XY), hesaplanan 169,80 A
dederindeki akim icin yeterli akim
tasima kapasitesine sahipken (174 A);
PVC izolasyon ile (NYY) ise, daha
distk bir akim tasima kapasitesine
(159 A) sahiptir. Bu sekilde yapilan
hesapta da bir Ust kesite ¢ikma ihtiyaci

y 100-P-L olusmustur.
oe =
pvc 2 o .y
k-S-U Yaptigimiz ornege ek kosullar
ekleyerek, daha profesyonel bir hesap
) ) yapmayi deneyelim. Ornegin;
_ 100-235000-200 sistemimizi besleyecek 3 damarl

= %1, 68
56-50-(1000)2 %1,

kabloyu, toprak altindan gegirecegimizi
varsayallim. Bu sartlar dogrultusunda
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topradin tipine, sicakligina ve termik
direncine de ihtiyac duyulacaktir. 25 °C
sicaklia sahip, kuru kum ve termik
direnci _de 1.5 K.m/W olan bir
ortamimiz olsun. Bu sartlar
dogrultusunda, standartlarda (DIN VDE
0298-4) yer alan dlzeltme faktoérleri;

fpVC= 0,84,
f)(LpE= O,87’dir.

Bu durumda ilk belirledigimiz akim
degerini, bu dizeltme faktorlerine gore
tekrar duzenlersek, yeni akim
degerlerimizi bulmamiz gerekiyor. Bu
da, ilk 6ngoérllen kablo ve ilgili iletken
kesitinin bir Ust kesitinden baslayarak,
akim tasima kapasitesi dederlerini,
yukaridaki dizeltme farktorleri ile
carparak elde edilmelidir. Dulzeltme
faktorleri ile carpilmasi sonucu ortaya
cikan akim dederi, yukarida ilk tespit
edilen akim dederine esit ya da daha
blyUk bir deger ise; bu, secilen kesitin
uygun oldugu anlamina gelmektedir.
Aksi takdirde, bir Ust kesite daha cikip
dizeltme faktéri ile garpilarak, kontrol
edilmeye devam edilmelidir. Verdigimiz
ornege gore bu islemi
gerceklestirdigimizde, bir Ust kesitteki
kablolarin akim tasima dederleri,
dizeltme faktorleri ile carpildiginda
istenilen akim dederinden daha bulyik
bir dedere sahip oldudgu icin, kesitler
“uygun” olarak dederlendirilmistir. Yeni
akim dederleri;

Ip\/c= 202,48 A,
Ixipe= 195,49 A'dir

Bu yeni akim dederlerine gore vyeni
belirlenecek kablo ve kesitleri;

NYY 3x70 mm?2, In =232 A
N2XY 3x50 mm?2, In = 206 A

\ 2

Bu ek kosullar icin, tekrar bir gerilim
disumU hesabina gerek yoktur. Sebebi
ise, 50 mm2 iletkenli ve PVC
izolasyonlu, 35 mm2 iletkenli ve XLPE
izolasyonlu iki tip kablo igin belirlenen
sartlarda, istenen gerilim disimundn
gerekli seviyenin altinda; 70 mm2
iletkenli ve PVC izolasyonlu, 50 mm?
iletkenli ve XLPE izolasyonlu kablolarin
gerilim disumunidn ise, bu c¢ikan
seviyeden daha asadida cikacagini
biliyoruz.

Prysmian  Group Turkiye olarak,
sahadaki uygulamalara kolayhk
saglamak, zamandan tasarruf etmek
ve sektorln bilincini artirmak amaciyla,
lansmanini 2013 yilinda yaptigimiz ve
surekli olarak artan ihtiyaglar ve
talepler dogrultusunda gelistirdigimiz
KABLOMATIK™ uygulamamiz ile bu
hesaplar kolaylastiriyoruz.
www.prysmianperformanstesti.com web

sitemizde ya da tium mobil isletim
sistemleri ile uyumlu c¢alisan mobil
uygulamamiz sayesinde, bu hesaplari
cok kisa sltrede yapabilmenize olanak
sagliyoruz.
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Prysmdan

Resim 5: Kablomatik giris sayfasi

KABLOMATIK™ ile aranan kabloyu
gerek kablolarin rumuzu (kodu) ile,
gerekse de yukarida yapilan 06rnege
benzer hesaplama yontemleri ile
belirlemek midmkaun.
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Resim 6: Kablomatik'te 6rnek bir uygulama

Sadece istenen parametreleri
uygulamaya girip, adim adim

ilerleyerek istenen sonuca
ulasabilirsiniz.

Geri Hesaplayici

Adimlar
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Resim 7: Kablomatik lzerinden kablo tipi ve
kesiti belirlemede son adim

Dogru kablo ve iletken secimi ile, daha
bilingli ve gulvenilir sistemlere sahip

N

olabilir; kisa devre, yangin gibi risklerin
onlne gecerek, kablo kaynakh ariza ve
enerji kesilmelerinin énlne gecebilir;
bliylk kesit icin fazladan sermaye
aktarimini veya kuguk kesitten kaynakli
arizalarda tekrar tesis  masrafini
ortadan rahatlikla kaldirabiliriz.

KABLOMATIK™
ulasabilmek icin;

uygulamamiza

www.prysmianperformanstesti.com veya
akilli telefon ve tablet bilgisayarlardan
“prysmian peformans testi” veya
“kablomatik” olarak arama vyapip,
programi Ucretsiz olarak indirebilir ve
kullanabilirsiniz.

Referanslar :

1) power Cables and their Applications, 3rd edition,
1990, Lothar Heinhold - Siemens

2) DIN VDE 0298-4: Application of cables and cords in
power installations

Prysmian Group Tiirkiye Hakkinda

Prysmian Group Turkiye; merkezi 1964 yilindan bu yana,
Mudanya’da (Bursa) yer alan Tiurk Prysmian Kablo ve
Sistemleri A.S. ile 2011 yilinda gruba dahil olan Draka
Comteq Kablo ve Ltd. Sti. ve Draka Istanbul Asansér ith. ihr.
Uretim Tic. Ltd. Sti. firmalarindan olusmaktadir. Prysmian
Group Turkiye bunyesinde, bugin vyaklasik 550 kisi
calismaktadir ve irin yelpazesi kapsaminda 220 kV'a kadar
olan tim enerji kablolari, 3.600 cifte kadar bakir iletkenli
haberlesme kablolari ile fiber optik kablolari bulunmaktadir.
Ayrica, Draka ile sadece ana ortaklar seviyesinde
gergeklesen birlesme sonucunda, demiryolu sinyalizasyon
kablolari, asansor sistemleri, stiidyo broadcast kablolari ve
Ozel kablolar Uriin yelpazesine eklenmistir. Prysmian Group
icinde oncelikli bir ihracat merkezi olan ve 2014 yilinda
toplam 961.448.858 TL olan cirosunun %?29'unu ihrag eden
Tirk Prysmian Kablo, Borsa istanbul’'da islem gérmektedir.
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